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Santrauka

Zodis "zemé" Sventajame Korane yra paminétas 461
karta apibiidinant visa planeta, jos iSoring kieta danga ar
dirvoZzemio sluoksni, kuris yra tos dangos pavirSius. EiluCiy,
kuriy turinys siejasi su geologija, yra vir§ 110. Cia bus
pacituotos tiktai kelios i8S tokiy eiluciy, kurios liudija atskleistos
knygos Dieviska tyruma. Jos yra:

1. Eiluteé (86:12), kuri aiskiai teigia, kad musy planeta yra labai
spriidéta. Sis neseniai jrodytas faktas, yra fundamentali misy
planetos savybé.

2. Eiluté (52:6), kuri neabejotinai apibiidina jiiras kaip fiziskai
liepsnojancias. Tai faktas, neseniai {rodytas charakterizuoti
visiems dabartiniams vandenynams ir kai kurioms jiiroms,
kurios pastaruoju metu patiria jiiros dugno sklidima.

3. Eilute (78:7), kuri apibudina kalnus kaip kuolus. Kaip
didzioji kuolo dalis yra sukasama i Zemg ir tik mazesnioji yra
matoma pavirSiuje, taip Siuolaikinis zemés mokslas jrodé¢ ta
patj esant ir su kalnais.

4. Eilutés (13:3); (15:19); (16:15); (21:31); (27:61); (31:10);
(41:10); (50:7); (77:25-27) ir (79:32), kurios pabrézia, kad
pagrindiné kalny funkcija yra Zemés fiksacija, nes prieSingu
atveju ji turéty drebéti su mumis.

5. Eiluté (57:25), kuri liudija nezemiska gelezies kilm¢ miusy
planetoje, pabréziant, kad ji buvo fiziskai atsiysta | Zeme. Tai
faktas, kuris isilicjo i misy ziniy sistema prieS kelis
deSimtmecius.



IVADAS

Sventasis Koranas yra vedandioji knyga, atskleista
Kiaréjo (visa Slové Jam), atkreipti démesiui | sritis, kurios
negali biiti suvokiamos Zmogaus intelektu, tokias kaip tikéjimo
esme, garbinimo aktai, moralinis kodeksas ir taisyklés bei
nurodymai, kurie valdo jvairius tarpasmeninius veiksmus.

Be $io vedimo, Slovingasis Koranas kalba apie kosmosa
(apie Zeme ir danguy, kaip ir apie daugybe ju komponenty,
gyventojy ir fenomeny) daugybéje eilu€iy, kuriy skaiCius
vir§ija 1400. Tokios nuorodos sudaro Kur¢jo, Kuris sukiiré Sia
visata ir gali ja sunaikinti arba perkurti, neribotos galios, Ziniy
ir iSminties liudijimo konteksta. Jos taip pat liudija Vienatini
Kiréja (be paraleliy, partneriy, kieno nors pavidaly, sutuoktiniy
ar vaiky), dieviska Slovingojo Korano prigimtj ir Muhammado
(Allaho ramybe ir palaiminimas jam) pranasavima.

Taigi Korano kosminio turinio eilutés néra vien
mokslinés informacijos gabaliukai, kaip mokslinés zinios buvo
paliktos zmogui paciam jgyti (per steb¢jimus ir iSvadas arba
per eksperimentus, stebéjima ir iSvadas) per ilga laiko tarpa.
Taip yra del Zzmogisky pojiciy ribotumo ir dél moksliniy Ziniy
tendencijos didéti. Kadangi garsusis Koranas yra Kiiréjo Zodis,
vadinasi, absoliuti tiesa, Korano eilutés su kosminio turinio
mintimis privalo perteikti tam tikra skaiciy fakty apie visata.
Daugelis i§ ity eiludiy kalba apie "Zeme", kuri yra paminéta
visame Korane 461 karta apibiidinant visa planeta, jos iSoring
kieta danga ar dirvozemio sluoksni, kuris yra tos dangos
pavirsius. IS viso §io geologinio turinio eiluciy yra daugiau nei
110, ir jas galima sugrupuoti { 11 kategoriju sekanciai:

1. Viena eiluté, kuri mokina zmogy keliauti per Zeme, daryti
savus stebéjimus ir naudoti tokius sekimus apmastymui, kaip
sukiirimas buvo pradétas (29:20).



2. Grupé eiluciy, kurios apibiidina Zemés forma (13:3; 15:19;
26:28; 39:5; 50:7; 55:17; 65:12; 67:3; 70:40, 41); jos judéjima
(21:33; 36:40; 27:88; 13:3; 91:1-4; 92:1, 2; 10:67; 78:10, 11;
27:71-73; 3:27; 29:61; 31:29; 35:13; 57:6; 36:37; 2:164; 3:190;
10:6; 23:80; 5:5; 14:33) ir jos kilme (21:30), kur tick Zeme,
tieck dangus yra apibtidinami kaip sudar¢ (tolimoje praeityje)
vieng but] (pirmini vienj) prieS ju iSsiskyrima (arba taip
vadinama Didiji Sprogima). Si grupé taip pat apima eilutes,
kurios pabrézia didziuli atstuma iki zvaigzdziy (56:75,76),
visatos tendencija pléstis (51:47), dimini ankstyvojo dangaus
(visatos) pobudi (41:11, 12), tarpzvaigzdinés medziagos
egzistavima (5:17,18; 10:65; 15:85; 20:6; 21:16; 25:59; 26:24;
30:8; 32:4; 37:5; 38:10,27,66; 43:85; 44:7, 38; 46:3; 50:38;
78:37) ir koncentrinj tiek dangaus, tiek Zemés (visatos) pobadi
(67:3; 71:15 1ir 65:12).

3. Viena eilute, teigianti, kad gelezis buvo atsiysta | zemg, taigi
pabrézianti dangiSka (neZemiSka) geleZies kilm¢ misy
planetoje (57:25).

4. Viena eiluté, kuri apibudina Zeme¢ kaip labai spridéta
(suplySingjusia) (86:12).

5. Grupe eiluciy, kurios apibtidina kai kuriuos neseniai atrastus
okeonagrafinius fenomenus kaip:

a) Tam tikry okeny ir jury perkaites dugnas, kuris
fiziskai suliepsnoja (turimas omeny intensyvus povandeniniy
vulkany aktyvumas, kuris siejamas su juros dugno plitimu).

b) Visiskas atskirumas skirtingy vandens rasiy (gélo ir
druskingo, kaip ir skirtingos sudéties druskingo vendens),
kurios visiSkai nei staigiai nesimaiSo dél nejveikiamy barjery
tarp ju buvimo (25:53; 55:19, 20).

¢) Tamsos dauguma, gaunama i$ giliausiy vandenynu
dél giluminiy sroviy, uzdengty pavirS§inémis srovémis, kurios
yra uzdengtos debesimis (24:40).

6. Viena eiluté, kuri apibiidina kalnus kaip kais¢ius arba kuolus
(78:7), pabréziant santykinai mazus, virSzeminius isSkilimus



lyginant su juy Zymiai giliau esanc¢iomis pozeminémis dalimis
(Saknimis), ir jy kontinentiniy masiy rolg, lygiai kaip ir visos
planetos, fiksacijoje. Si rolé yra pabrézta desimtyje kity eiluéiu,
kurios taip pat priskiria kalnams ir daugiau funkcijy, tokiy kaip
dalyvavimas lietaus susidarymo procese ar natiiraliy iStaky
tekanCioms srovéms formavimas (13:3; 15:19; 16:15; 21:31;
27:61; 31:10; 50:7; 77:27, 79:32). Dvyliktoje Sios grupés
eilutéje Koranas kvie¢ia Zmones atlikti daugybg visatos
stebéjimy, apimant ir kaip kalnai yra sudaryti stovéjimui ant
Zemés pavir$iaus (88:19). Toks apmastymas veda { izostacijos
koncepcijos formulavima, kuri dabar yra naudojama kalny
kilimui (ir visy kity pavirsSiaus i8kilimy) aiSkinimui.

Kitoje Sios grupés eilutéje (35:27) apibiidina kalnus
kaip sudarytus i$ balty ir raudony ivairiy spalvy atspalviy ruozy
ir kity, kurie yra nuo tamsiai zaliy iki dervos juodumo sodriy
atspalviy. Tai aiSkus nurodymas tiek i rigStingus kalnus (kuriy
sudéties pagrindas yra granitas su nesuskaiiuojama daugybe
raudony ir balty atspalviy), tiek 1 pagrindinius bei ultra-
pagrindinius  kalnus  (kurie  sudétimi  pagrinde yra
bazaltiniai/gabroiciniai su juodo atspalvio gelezies-magnio
mineralais). Kiekviena i§ §iy pagrindiniy pirminiy uolieny
grupiy turi savo specifing cheming ir mineraloging sudéti,
lygiai kaip ir savo specifing atsiskyrimo nuo motininés magmos
temperatiira. Jy dominuojancios spalvos taip pat atsispindi ir ju
antriniuose ir/ar tretiniuose nuosédiniy ir metamorfiniy uolieny
produktuose. IS to galima daryti iSvada apie Siy triju
pagrindiniy spalvy (baltos, raudonos ir juodos) reikSme
klasifikuojant vulkaninés kilmeés uolienas ir jy darinius.

7. Grupé eilu¢iy, kurios apmasto Zemés hidrosfera ir
atmosfera, apie kurias aiSkiai yra teigiama, kad jos yra iSmestos
dujiniu pavidalu i§ Zemés vidaus (79:30, 31). Tai yra faktas,
kuris buvo atrastas tik labai neseniai. Kitos eilutés Sioje grupeje
komentuoja apsaugini atmosferos pobiidi Zemés gyvybei
(21:32; 86:11), arba absoliucia tamsa visatos, esanios uz



Zemés riby (15:14, 15), arba leidZia suprasti apie deguonies bei
atmosferos slégio kylant | virSy mazéjima (6:25) bei pabrézia
ikaitusi ankstyvyju misu planetos nakty prieS jos saugiy
atmosferos sfery formavimasi pobtudj (17:12).

8. Grupé eilu¢iy, kurios pabrézia Zemés plutos plonuma
(71:19), pastovy Zemés pavirSiaus susisluoksniavima ir
smukima bei laipsniSka kontinentiniy masiy geografiniy
dimensijy kaita, ir netgi visos planetos sumaz¢jima ir jos
pavirSiaus deformacija (13:41; 21:44; 78:6).

9. Eilutés, pabréziancios fakta, kad poZzeminis vanduo susidaro
1§ lietaus, taigi uzsimenancios apie hidrogeologinj rata (15:22,
22:18), ir kitos, susijusios su gyvybe nuo Zemés iki vandens
(21:30; 24:45) arba uzsimenancios apie galimybe klasifikuoti
gyvybés formas sistematiskai tiksliai (6:38).

10. Eilutés, pabréziancios fakta, kad kiirimo procesas vyko
nuosekliais etapais per milziniSkai ilgus laiko tarpus (41:9-12;
22:47; 32:5 1r t.t.).

11. Dvi eilutés, kurios apibiidina miisy planetos ir visos visatos
pabaiga, prieSingai pakei¢iant jos kurimo procesa (taip
vadinama Didzioji Krizé (21:104)), po kurios visa visata bus
sukurta (14:48).

Tokios Zinios nebuvo prieinamos iki XX amziaus, ir
daugumga 1§ ju tik dabar yra pradedama suprasti kruopscios
didziulio kiekio moksliniy stebéjimy analizés déka. Korano
pirmavimas su tokiomis skrupulingomis ir visapusiSkomis
Ziniomis parodo vienintele i§ jvairiy stebuklingy $ios Slovingos
Knygos savybiy, kuri yra paskutinioji Dieviska zinia, ir kuri
vienintel¢ yra 1iSsaugota nesudarkyta tiksliai ta pacia
atskleidimo kalba Zodis zodin ir raidé raidén jau daugiau nei 14
Simtmeciy.

IS aukSCiau paminéto aptarimo yra akivaizdu, kad
Korano eiluciy, turin€iy geologini turini, skaicius virsija 110 ir
reikalauja didelés apimties aiSkinimo teksty. Dél Sios
priezasties Si knygelé¢ koncentruojasi tik ties keliomis i§ ty



eilu¢iy, kurios pateikia jrodytus faktus ir koncepcijas Zemés
mokslo srityje ir kurios yra tik pateikiamos kaip pavyzdys
parodyti stebuklingai Sventojo Korano natiirai ir kaip esminis
jo dieviskos prigimties jirodymas, ir kaip apsauga nuo bet kokio
iSkraipymo, lygiai kaip ir visy dieviS8ky pasiuntiniy ir pranasy,
pranaSso Muhammado (Allaho ramybé ir palaiminimas jam)
pranasavimo teisingumas.

ISrinktos eilutés gali buti pateiktos tokia tvarka:

A-SPRUDETA (SUPLYSINEJUSI) ZEME:
Tauriajame Korane skaitome:

"Ir Zemé, kuri turi savo suskeldéjimq (arba suplySinéjimq)"'
(Sv.Koranas 86:12)

Si Korano eiluté jeina i priesaikos konteksta, tuo tarpu
Allahas (visa Slové Jam) yra neabejotinai vir§ tokio pazado
davimo. D¢l Sios priezasties, ji yra suprantama kaip reikaly, dél
kuriy priesaika yra duota, ypatingos reikSmés pabrézimo
Saltinis.

Taigi kokia yra ypatinga miisy planetos suskeld¢jimo ir
suply$inéjimo reikSmé?

Ankstyvieji Sventojo Korano komentuotojai maté ta
reikSme laistydami dirvozemio sutriikinéjime, nes tai i§ tikryjy
suteikia laisva, saugu kelia Svelniems, zaliems daigeliams,
18siskleidziantiems i§ gemaliniy sékly, kurios yra pasodinamos
1 dirvozemi, bei dygstanciy augaly formoje, kuri yra labai
teisinga. Jei pasodini sé€kla ir tinkamai ja laistai, ji pradeda
dygti, ir zalias daigas pradeda skverbtis per dirvozemj ir iSauga
1 pilnai iSsivysCiusi augala, vedanti grazius Ziedus, skanius
vaisius ir/ar puikia medieng. Toks skverbimasis vyksta per
mazycius itrukimus, kurie atsiranda dirvozemyje kaip jo
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i$sipttimo dél hidrolizés ir deformavimosi, kol iSretéjimas
pasiekia sutrikingjimo taska, rezultatas.

Taciau mokslininkai neseniai atrado, kad Zemés iSoriné
kietoji sfera (litosfera; kuri yra apie 65-70 km storio po
vandenynais ir 100-150 km storio po kontinentais) yra
suskirstyta giliy sprudziy tinklo (arba plySiu sistemos) 1 12
pagrindiniy, stabiliy ploks¢iy ir 1 daugybe mazesniu ploksciuy
(mikroploks¢iy). Sios plokstés (1 pav.) pliaduriuoja ant pusiau
i8silydZiusio plastiSko sluoksnio Zinomo kaip astenosfera
(silpnumo sfera) ir laisvai juda artyn arba tolyn viena nuo kitos
bei viena pro kita. Ant kiekvienos plokstés (ar mikroplokstés)
vieno kraSto iSsilydziusi uoliena (magma) kyla suformuoti
naujiems okeano dugno ruozams, o prieSingame kraste plokste
susiduria su gretima plokste ir juda grimzdama po ja,
laipsniskai apimama po ja gulinCios astenosferos lygiai tokiu
paciu grei¢iu kaip juros dugno plitimo greitis prieSingoje
pus¢je (1 pav.). Tod¢l tobulos, staciakampés litosferos plokstes
turi viena kraSta, augant] vidurokeaningje plySiuy sistemoje
(iSsiskiriantis krastas), o kitas krastas palaipsniui yra apimamas
astenosferos, po virSuj slenkancia ar susiduriancia plokste
(sueinantis kraStas), ir kiti du kraStai slysta pro gretimas
plokStes  pagal transformuojan¢iy  sprudziy  sistema
(transsroviniai arba transformuojantys kraStai). Tokiu biidu
litosferos plokstés pastoviai keidia savo pozicija ant Zemés
rutulio pavirSiaus, nepaisant savo stabilumo, ir kadangi kai
kurios litosferos ploksStés neSa su savimi zemynus, tokie
Zemynai taip pat yra pastoviai dreifuojantys artyn ir tolyn
vienas nuo kito. (1-9 pav.)

Kai okeaniné¢ litosferos ploksté yra spaudziama po kita
okeanine ar kontinentine plokste ir jos nusileidzianCios dalys
pradeda tirpti, klampi magma isibrauna ir sustingsta tarp
susidurian¢iy ploks¢iy, tuo tarpu lengvesné ir skysten¢ yra
iSstumiama prieSingame kraSte ir formuoja vulkaniniy saly
sritis. Sios galiausiai suauga i subkontinentus ir kontinentus,
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prilimpa prie artimiausiy zemyny pakras¢iy arba sustingsta tarp
dviejy susidurian¢iy zemynuy.

Toks litosferos ploksciy iSsiskyrimas, suartéjimas ir
slinkimas neapsiriboja vien okeano baseinu, bet taip pat yra
sutinkamas ir palei krantus, lygiai kaip ir paciuose zemynuose
ar tarp ju. Tiek Raudonoji jura, tiek Kalifornijos ilanka (kurios
yra okeaninio liizio tesiniai) dabar platéja po 3 cm per metus
pirmuoju atveju ir 6 cm per metus antruoju atveju. Kita vertus,
Indijos plokstés susidiirimas su Eurazijos plokSte po okeaninés
plokstés, kuri jas skyré, suvartojimo baigési Himalajy
grandinés suformavimu, kurioje Siandien yra aukSciausios
vir§iinés Zemés pavirsiuje.

Sprudziy plokstumos, besitgsianCios iSoringje kietoje
Zemés sferoje desimtis tikstan¢iy kilometry per visa rutulj ir
judancios visomis kryptimis 65-150 km gyliu yra vienas i$
esmingiausiy miisy planetos bruozuy. Sis bruozas zmogaus buvo
pastebétas tik po II Pasaulinio karo ir buvo suprastas tik
tektoniniy ploks¢iy koncepcijos déka, kuri buvo galutinai
suformuluota XX a. 6 deSimtmecio pabaigoje ir 7 deSimtmecio
pradzioje (Hess, 1962, 1965; Morely, 1963; Wilson, 1963,
1965, 1966; McKenzie, 1967; Maxwell ir kiti, 1970; Cox,
1973; Le Pichon, 1968; Le Pichon ir kiti, 1973; Dennis ir
Atwater, 1974 ir t.t.).

Sie litosferos spriidziai yra Zemés rutuli apjuosianti
sistema, kuria sudaro pastebimos plySiy zonos (65-150 km
gylio ir deSimciu tikstan¢iy kilometry ilgio), palei kurias
litosferos plokstés keiCia vieta viena kitos atzvilgiu
18siskirdamos, suartédamos arba slinkdamos viena pro kita. Jos
taip yra koridorius, per kurj sulaikytas karstis Zemiau litosferos
yra pastoviai iSleidziamas, ir skirtinga magma yra periodiskai
iSstumiama lauk. ISsilydziusi magma daugybéje karSty tasku
giliai mantijoje, biidama maziau tirSta, turi tendencija kilti ir
santykinai atvésdama leistis Zemyn karSty kamuoliy forma,
kurie sudaro konvekcines sroves. Tokios sroves laiko litosferos
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plokstes ir judina po Zemés rutulj jas i¥skirdamos,
suartindamos arba slinkdamos vieng kitai pro Salj. I$siskyrimas
vyksta kylanciuose konvekcinés srovés galuose, tuo tarpu
suartéjimas vyksta jos zeme¢jancioje puseje.

Ankstyvosios Zemés istorijos laikotarpiu jos vidus buvo
zymiai  karStesnis  (dél didziulio kiekio uzsilikusio,
susikaupusio karS¢io ir zymiai didesnio kiekio radioaktyviy
izotopy, tokiu kaip *°U ar *’K), todél konvekcija buvo Zymiai
greitesn¢, kaip ir visi fenomenai, susij¢ su ja (tokie kaip
vulkaninis aktyvumas, Zemés dreb¢jimai, plok$ciy judéjimas,
kalny bei kontinenty susidarymas (arba taip vadinamas
vandenyno-zemyno ciklas ar  geosinklinalinis  /kalny
susidarymo ciklas)).

Siy procesy metu tieck Zemés atmosfera, tiek ir
hidrosfera buvo formuojamos i§ dujy, kontinentai buvo
sudaryti kaip aiSkis plotai vir§ okeano baseino (per vulkaniniy
saly grupiy jungimasi | subkontinentus ir kontinentus) bei
susidare kalnai.

Mazdaug pries 500 milijonus mety pirmieji kontinentai
buvo issklaidyti Zemés pavirsiuje. Ju pozicijos smarkiai skyrési
nuo dabartiniy Zemynuy pozicijy. Tada konvekcinés sroves,
operuodamos mantijoje, galy gale sustime visus ankstyvuosius
kontinentus kartu i viena superkontinenta (Pangéja) mazdaug
pries 200 milijony mety vir$ vieno superokeano (Pantalaso).

ISoriné kietoji Zemés danga (arba litosfera) yra kaip
dangtis, kliudantis kar§¢iui sklisti i§ Zemés vidaus. Laipsniskas
Sio karscio did¢jimas sukélé didziulg plySiy sistema tiesiai
motininio kontinento viduryje, ir §1 plySiy sistema per laika
palaipsniui skleidési atskirdama Siaurés Amerika nuo Siaurés
Afrikos (mazdaug prieS 180 milijony mety) ir nuo Europos
(mazdaug pries 150 milijjony mety). véliau seké Piety
Amerikos atsiskyrimas nuo Afrikos (mazdaug pries 110
milijjony mety) ir Grenlandijos atsiskyrimas nuo Norvegijos
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(mazdaug prie§ 65 milijjonus mety). Tada pradéjo formuotis
Islandija.

Siam Pangéjos issisklaidymui prasidéjus, vakary
krypties vandens kelias nuo motininio okeano (Pantalaso)
placia ilanka (vadinama Tetisu) palaipsniui brovési per
Pangéja, dalidamas ja i Siaurini kontinenta (Laurazijq) ir pieting
(Gondvana).  Tolimesnis  skilimas sudar¢  dabartines
kontinentines mases, kurios dabar patiria tolimesnj skilima.
Pirminis plySys dabar yra Viduratlantinis kalvagtbris, kurio
aSis vis dar yra aktyvi bazaltiniy medZziagy iSmetimo vieta,
panaSi 1 daugybg kity plySiy zony, palei kurias vyksta
dabartinis juros dugno sklidimas (El-Naggar, Z.R., 1991, p. 42-
45 ir Emiliani, C., 1992: p. 237, 238).

Bazaltinés medziagos buvo palaipsniui iSliejamos lauk
i$ daugiau nei 64000 km vidurokeniniy plysiu sléniy i abi tokiy
laziy Zemés plutoje puses nuo labai ankstyvy ju formavimosi
dieny. Jauniausia okeaniné pluta visada yra apie giliy plySiy
sléni ir pastoviai stumia senesnes plutas tolyn nuo saves.
Seniausios  egzistuojanCios  okeaninés  plutos  amzius
neperzengia Mezozojaus eros (mazdaug 200 milijonus mety).
Dabar ji yra vartojama sueinanciuose ploks¢iy kraStuose beveik
tokiu pat tempu kaip susidaro nauja okeaniné pluta
vidurokenaniniame kalvagtbryje (8-11 pav.).

Vulkaniniai kalnai, tokie kaip pavienés Ararato (5100
m vir§ juros lygio), Etnos (3300 m), Vezuvijaus (1100 m),
Kilimandzaro (5900 m) ir Kenijos (5100 m) vir$iinés taip pat
sutinkami ir kontinentuose. Jos siejamos su intrakratoninémis,
giliomis plySiu sistemomis, kurios kerta visa litosferos storj ir
susisiekia su astenosfera, todél dabar skaldo egzistuojancius
kontinentus | mazesnes Zemés mases.

IS auksCiau esancio aptarimo tampa akivaizdu, kad
didingas giliy sprudziy (ar plySiy) sistemy (65-150 km gylio)
tinklas, kuris apjuosia visa Zemés rutuli deSimtis tiikstandiy
kilometry visomis kryptimis (dalindamas jo iSoring kieta zona
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(litosfera) i dideles, mazesnes ir mazas plokstes, mikroplokstes
(ar ploksciy fragmentus ir liekanas) yra viena i§ labiausiai
stulbinan¢iy musy planetos realijy. Galimas daiktas, kad be Siuy
giliy spridziy sistemy Zemé nebiity tinkama gyventi. Taip yra
paprasCiausiai todél, kad pro tokius gilius spriudzius tiek
atmosfera, tiek hidrosfera buvo iSmesta dujy pavidalu ir dabar
yra nuolat atnaujinama, kontinentai tvirtai suformuoti ir
iSskirstyti, sudaryti kalnai, pluta yra periodiskai praturtinama
naujais mineralais, litosferos plokStés yra judinamos,
susikaupes vidinis Zemés karitis yra laipsniskai ir pastoviai
i8leidZziamas ir visa misy planetos dinamika yra pasiekiama.
Kadangi $is pripazintas faktas apie Zeme yra toks gyvybiskai
svarbus jos egzistencijai lygiai kaip ir miisy paciy islikimui ant
jos pavirsiaus, jis tampa tikrai vertas paminéti Slovingajame
Korane kaip vienas i§ Kiar¢jo zenkly. Taciau Sis faktas
nepatrauké¢ Zemeg tirianciy mokslininky démesio iki 1I
Pasaulinio karo ir nebuvo pilnai suprastas iki XX a. 6
deSimtme¢io pabaigos ir 7 de§imtmedio pradZios. Sios
pripazintos, ryskios miisy planetos savybés pranesimas Korane
pries daugiau nei 14 amziy yra vienas i§ daugelio zenkly, kurie
aiSkiai liudija tyrai dieviSka Sios garsios Knygos prigimti ir
Muhammado (Allaho ramybé ir palaiminimas jam)
pranasavimo teisinguma.

B-LIEPSNOJANTI JURA:
Slovingasis Koranas teigia:

"Ir jara, kuri liepsnoja (arba yra iki raudonumo jkaitusiu
dugnu)" (Sv.Koranas 52:6)

Si Korano eiluté taip pat jeina i priesaikos konteksta
pabrézti ypatingai reikalo, dél kurio priesaika buvo duota,
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reikSmei, kadangi Allahas (visa §lové Jam) yra vir§ poreikio
duoti tokia priesaika.

Taigi kokia reikSmé yra juros, kuri liepsnoja (arba yra
raudonu, karstu dugnu)?

Vanduo ir ugnis yra nesuderinami, nes vanduo uzgesina
ugni, o ugnis vandenj uzvirina ir iSgarina. Tai kaip tada gali
vandenynas biiti pilnas vandens, kuris liepsnoja? Toks
nesuderinamumas  vert¢ ankstyvuosius Sventojo Korano
aiSkintojus spélioti, kad tai galéty vykti tik Paskutiniaja Diena,
remiantis kita Korano eilute, kur toks jvykis yra aiskiai
apibudintas (81:6). Nepaisant to, kontekstas, kuri sudaro
priesaika "liepsnojancia jira” ir 5 ankstesnés eilutés, apibudina
realijas, kurios Siuo metu egzistuoja dabartiniame pasaulyje,
todél buvo uoliai ieSkoma kitos lingvistinés buidvardzio "al-
masdziur" reikSmés negu "liepsnojanti”. Kita lingvisting
reikSme, iSvesta 1§ budvardzio "al-masdziur" yra "pilna
vandens ir sulaikyta nuo tolimesnio brovimosi | Salia esancias
kontinentines mases" tai yra teisinga, nes didziausias kiekis
gélo vandens Siandien (77% viso sausumos vandens) yra
sulaikytas labai storuose ledo sluoksniuose dviejuose
poliariniuose rajonuose kaip ir ledinése auksty kalny kepurése.
Kad istirpty tokia didziulé ledo mase, reikia tik zemesniy
atmosferos sluoksniy temperatiros padid¢jimo 4-5 laipsniais
nuo vidutinés vasaros temperatiiros. Tokiu atveju, tirpimas gali
pakelti vandens lygi dabartiniuose vandenynuose ir jlrose apie
100 metry, o to uztenka paskandinti didziajai daliai lygumy,
kurios yra tankiausiai apgyvendintos. Nepaisant to, Zeme
tiriantys mokslininkai neseniai atrado, kad visi dabartiniai
vandenynai ir dalis jiiry (tokiy kaip Raudonoji jura ir Arabijos
jura) fiziSkai liepsnoja, tuo tarpu kitos (tokios Kkaip
Vidurzemio, Juodoji ir Kaspijos jiira) ne.

Kaip jau buvo minéta anksciau, daugiau nei 64000 km
vidurokeaniniy kalvagtbriy iSsidést¢ aplink vidurakeniniy
plysiy slénius. Sie okeaniniai kalvagibriai pagrinde yra
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sudaryti i§ vulkaniniy bazaltiniy uolieny, kurios buvo islietos
okeaniniy plySiy zonose (1000 laipsniy temperatiiros ir
daugiau). Toks intensyvus okeaninis vulkaniSkumas sudaré
vidurokeaninius  kalvagiibrius ir skleidé juos Sonais,
sukeldamas jiiros dugno sklidimo fenomeng. Kadangi Sie plySiuy
sléniai yra pastoviai papildomi naujomis bazaltinémis
sroveémis, palaipsniui susidaro naujos plokstés ant okeano
dugno abiejose plySiy zonos pusése. Vidurokeaninis
vulkanizmas plétojasi 1§ plySiu vulkanizmo, sklindancio i8§
vidurokeaniniy plyS$iy sistemy, kur okeanin¢ pluta yra pléSoma
ir abi plySiy zonos pusés yra sklindan¢ios magmos stumiamos
Salin. Bazaltinés srovés ir iSsiverzimai, papildomi i§ iStisusiy
antrinés magmos kamery zemiau vidurokeaninio kalvagiibrio,
iSsilieja  palei kalvagiibrio aSi. Jiros dugno bazaltai,
formuojantys okeaninés plutos (kuri yra apie 7 km storio)
pavirSiy, paprastai yra sudaryti tokia tvarka (i§ virSaus {
apacia):

0-1 km nuosédy (virsus);

1 km lavos bazalty luitai;

5 km anglies klodo padas (apacia).

PoiSsiverziminis fenomenas, kuris gali biti freatiniy
vandeny ir apsemty karSty uolieny interakcijos padariniu,
apima:

1. KarStus Saltinius, kurie yra suformuojami, kada freatiniai
vandenys, kontaktuodami su iki raudonumo ikaitusia magma ir
karStomis uolienomis, ikaista ir mineralizuojasi.

2. Geizerius, kurie yra periodiniai verdancio vandens (200
laipsniy Celsijaus ar net daugiau) iSsiverzinai dél perkaitinto
vandens cirkuliacijos tokiame gylyje, kur jis tiesiogiai arba
netiesiogiai kontaktuoja su iki raudonumo ikaitusia magma
ir/ar karStomis uolienomis (1000 laipsniy Celsijaus ar net
daugiau).
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3. Fumaroles, kurios yra iSmetami vandens garai, praturtinti
SO,, H,S, HCI ir HF (gausumo tvarka).

4. Solfatarus, kurie yra fumarolés, turtingos sieros junginiy,
tokiu kaip H,S.

Didzioji dalis 1§ dabartiniy vulkaniniy aktyvumy jiry ir
okeany dugnuose tesiasi jau paskutinius 20-30 milijony mety,
nors kai kurie iSlaiké savo aktyvuma 100 milijony mety ar
netgi daugiau (pvz., Kanary salos). Per tokj ilga aktyvumo
laikotarpi suformuoti vulkany kiigiai buvo palaipsniui neSami
tolyn kelis Simtus kilometry nuo pastoviai atsinaujinancios
plokstés krasto. D¢l Sio slinkimo vulkaniniy kugiuy
nebepasiekdavo magma, kuri papildydavo juos, todél tokie
slenkantys kiigiai sudildavo ir iSnykdavo. Dabartinio Ramiojo
vandenyno dugne yra daugybé povandeniniy prislopinty
vulkany krateriy (gujotu), greta didziulio skaiciaus itin aktyviy
vulkany, kurie sudaro zieda, placiau zinoma kaip Ugnies Zieda.

IS ankstesnio aptarimo aiSkéja, kad visos jiros ir
okeanai, kurie dabar patiria jiros dugno sklidima, yra fiziSkai
liepsnojantys (t.y. liepsnose, sukeltose vulkaninio aktyvumo ju
dugnuose), tuo tarpu uzdaros vietovés neliepsnoja (pav. 6, 8,
9). Tokios liepsnos jiry dugnuose turi labai karSty bazaltiniy
sroviy ir Kkitokiy magmatlmq iSstimimy 18 plysm sléniy
sistemy, kurios skaldo Zemés litosfera, pavidala. Sie p1y51a1
tesiasi deSimtis tukstanciy kilometry per gaubli visomis
kryptimis ir yra 65-150 km gylio. Kur jie jungiasi, jiros dugnas
biina itin karStas, plastiSkas, pusiau iSsilydgs (astenosfera),
todel vercia tokias jras fiziSkai degti (ar turéti iki raudonumo
tkaitusi dugna).

Sis labiausiai stulbinantis faktas apie misy planeta
nebuvo zinomas iki XX a. 6 deSimtmecio pacios pabaigos ir 7
deSimtmecio pradzios. Aiskus tokio stulbinancio, bet giliai
paslépto fakto apie miisy jiras ir vandenynus pamingjimas
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Korane yra aiskus liudijimas, kad §i Slovinga knyga yra
dievisko tyrumo Kir¢jo zodis.

C-KALNAI, SUDARYTI KAIP KAISCIAI (ARBA
KUOLALI):

Garsiajame Korane skaitome:

"Ar nesutvérém Mes (ir nepaklojom) Zemés (jiems) kaip
lopSio? Ir kalnus kaip stulpus (kurie remia vienas kitq)"
(Sv.Koranas 78:6, 7)

Cia a§ turédiau komentuoti tik antraja 1§ Siy dvieju
eilu¢iy (7 eilutg), nepaisant didzios pirmosios eilutés
geologinés svarbos, kuri bus i$nagrinéta kitoje knygoje. Kalny
kaip kais¢iy (arba kuoly) apibiidinimas aiskiai nurodo, kad
tokie stulbinantys geomorfiniai dariniai néra vien tik didingi
iskilimai, kurie yra matomi Zemés pavirsiuje (kaip apibuidina
kai kurie specialiy terminy Zodynai ir enciklopedijos), bet ju
poZzeminé tasa Zemés litosferoje yra stipriai pabréZziama. Tiek,
kiek kuolas (ar kaistis) yra paslepiamas dirvozemyje ar uoloje
ir jo funkcija yra laikyti viena palapinés gala ant Zemes
pavirSiaus, dabartiniai zZemg tiriantys mokslininkai irodé¢, kad
visi kalnai turi labai gilias Saknis, kurie stabilizuoja tiek
litosfera, tiek ir visg planeta. Kiek mes matome kalno wvir$
zemés pavirSiaus yra ne kas kitas, bet virsuné didziuliy uolieny
masiy, kurios prasiskverbia pro litosfera ir pluduriuoja Zymiai
tirStesniame ~ substrakte  (astenosferoje) kaip  aisbergai
pluduriuoja okeany vandenyje. Kalnai turi poZemines tasas po
Zemes pavirSiumi, kurios yra 10-15 karty didesnés uz iSorinius
18kilimus (priklausomai nuo vidutinio uolieny, i$ kuriy kalnas
yra sudarytas, bei medziagos, | kuria jo Saknys yra panirusios,
tankumo).
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Kalno masé su vidutine specifine 2,7 sunkio jéga gali
grimzti 1 plastiSky simatiniy uolieny sluoksni (specifiné 3,0
sunkio jéga), kol pradeda pliiduriuoti su panirusia dalimi (arba
Saknimis), kuri sudaro devynias deSimtasias viso 1ilgio.
ISsikiSimas sudaro viena deSimtaja viso ilgio.

Taigi mes galime matyti, kad vienu Zodziu (awtad kaip
didingus kalny iskilimus, tiek ju labai gilias poZemines tasas,
tieck ir ju funkcija fiksuoti visa planeta lygiai kaip ir jos
litosferos plokstes.

Arabiskas terminas (watad) - kaiStis arba kuolas - ir jo
daugiskaita (awtad), kuri yra naudojama Sventajame Korane
apbudinti kalnams, yra tiek literaturiskai, tiek ir moksliskai
tikslesné uz terming "Saknys", kuris dabar yra vartojamas
apibudinti tik pasléptoms pozeminéms kalny tasoms.

Faktas, kad kalnai turi gilias pozemines tasas po zemes
pavirsiumi, ir kad jy pagrindinis vaidmuo yra stabilizuoti Zeme
kaip planeta ir jos iSorinés kietos dangos plokstes (ypac
neseniai, nors mokslininkai buvo apsvarste galimybe, kad
kalnai gali turéti Saknis, jau antroje XIX a. puséje. Taciau tokiy
pozeminiy tasy formavimosi procesas, kaip ir ju stabdymas
staigiy, truk¢iojanciy planetos ir jos litosferos ploks¢iy judesiy,
buvo pradétas suprasti tik dabartinés astronomijos ir Zemés
mokslo ziniy sistemy, tokiy kaip labai nesena tektoniniy
ploks¢iy koncepcija (1960 pabaiga ir 1970 pradzia), déka.

Savitas kalny apibidinimas kaip kais¢iy arba kuoly
Sventajame Korane prie§ 14 amziy ir jy pagrindinés funkcijos
apibrézimas kaip "Zemés stabilizatoriai, nes kitaip ji virpéty su
mumis" yra aiSkus liudijimas, kad Koranas yra Kiir¢jo zodis, ir
kad Muhammadas (Allaho ramybé¢ ir palaiminimas jam) yra Jo
paskutinysis pasiuntinys.
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D-KALNAI KAIP ZEMES STABILIZATORIALI:
Sventajame Korane skaitome:

"Ir kalnais Jis (Allahas) stabilizavo jq (Zeme) * jums ir jiisy
gyvuliy patogumui *"' (Sv.Koranas 79:32, 33)

Siose dviejose Korano eilutése aiskiai teigiama, kad
Zemés stabilizavimas kalnais buvo konkreti ilgo miisy planetos
kiirimo proceso stadija ir vis dar yra svarbus planetos
tinkamumo gyventi faktorius. Taigi, kyla toks klausimas: kaip
kalnai gali atlikti Zemés fiksacijos funkcija?

Kaip buvo minéta anksciau, litosfera (iSorin¢ kieta
Zemés danga, kuri yra 65-70 km storio po vandenynais ir 100-
150 km storio po Zemynais) giliy plySiy sistemy yra suskirstyta
1 atskiras plokstes, kurios labai skiriasi tiek dydziu, tiek forma
(1 pav.). Kiekviena tokia tvirta, kieta iSorin¢ ploksté
pliaduriuoja ant pusiau i$silydZiusios, plastigkos, silpnos Zemés
mantijos zonos (astenosferos) ir juda laisvai pirmyn arba pro
gretimas plokstes. ISsiskirianciame kiekvienos plokstés kraSte
18silydziusi magma kyla ir sukietédama formuoja naujo okeano
dugno ruozus, o prieSingame kraste (sueinanciame kraste)
ploksté nyra po gretima plokste ir yra palaipsniui apimama po
ja gludinc¢ios astenosferos lygiai tokiu paciu tempu kaip juros
dugno sklidimas priesingame kraste. Todél ideali, staciakampé
litosferos ploksté turi viena kraSta augant; vidurokeaninéje
plySiu zonoje (iSsiskiriantis kraStas), prieSingas krastas pamazu
apimamas astenosferos po ant virSaus slenkancia plokste
(sueinantis krastas), o kiti du krastai slenka pro gretimas
plokstes palei transformuojancius spriidzius (transsroviniai
arba transformuojantys krastai, slenkantys arba slystantys
krastai). Tokiu budu litosferos plokstés pastoviai keifia savo
pozicijas Zemés paviriuje, nepaisant jy tvirtumo, ir kadangi
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kai kurios 1§ Siy litosferos ploks¢iy neSa zemynus su savimi,
tokie Zemynai taip pat pastoviai dreifuoja artyn arba tolyn
vienas nuo kito. Kadangi ploksté yra spaudziama po kita
plokSte ir palaipsniui iStirpsta, prasideda magmatinis
aktyvumas. Labiau tir§ta magma yra nusédinama, tuo trapu
lengvesné ir skystesné yra iSstumiama. Ji formuoja vulkaniniy
saly lankus, kurios palaipsniui suauga i kontinentus, yra
prilipdomos prie artimiausiy Zemyny pakrasciy arba sustingsta
tarp dvieju susidurianciy Zzemyny. Tikimy ansktyvyjuy saly
lanky pédsakai dabar yra aptinkami palei daugumos dabartiniy
zemyny pakrascius bei juy viduje.

Tiek litosferos ploksciy iSsiskyrimo, tiek ir suartéjimo
procesai neapsiriboja vien okeano baseinu, bet taip pat yra
aktyvis ir kontinentuose ar palei ju pakrascius (pav. 6, 8). Tai
gali buti pademonmstruota tiek Raudonaja jura, tiek
Kalifornijos ilanka (kurios yra okeaninio lizio tgsiniai), kurios
dabar platéja po 3 cm per metus pirmuoju atveju ir 6 cm per
metus antruoju atveju. Be to, Indijos plokstés susidiirimas su
Eurazijos plokste (kas yra svarus pavyzdys kontinento-
kontinento susidiirimo po okeninés plokstés, kuri juos skyre,
suvartojimo) baigési Himalajy grandinés suformavimu, kurioje
Siandien yra auks¢iausios vir§iinés Zemés pavirsiuje.

Zemés drebéjimai yra dazni visu ploki¢iy krastuose
(pav. 2, 7), bet yra gausiausi ir labiausiai griaunantys palei
susiduriancius kraStus. Per visa sueinanti plokstés krasto ilgi
zemés drebéjimai daugiausia yra negiliis, bet palei panyrancias
zonas ju zidiniai biina negilis, vidutinio gilumo ir gilts
(daugiau nei 700 km gylio), lydimi poZeminiy panyrancios
plokstés po ant virSaus slenkancia plokste judesiy. Seisminiai
tvykiai taip pat vyksta plokstés transsroviniuose galuose, kur ji
slenka pro gretimas plokStes palei transformuojancius
spriiddzius. Ploks¢iy judesiai palei tokias spriidziy plokStumas
nevyksta be perstojo, bet pertraukiamais, staigiais
truktel¢jimais, kurie iSleidzia susikaupusia itampa.
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Be to, turi buti paminéta, kad litosferos plokstés viena
kitos atzvilgiu skiriasi tiek struktiira, tiek judéjimo greic¢iu. Kur
plokstés greitai tolsta, iSstumiama lava iSsiskyrimo lygumoje
pla¢iu mastu pasklinda okeano dugne ir susikaupia sudarydama
giliai plySétus, placius vidurokeaninius kalvagtbrius su
laipsniskai nuozulniais Slaitais (pvz. Ramiojo vandenyno rytu
i8kilimas). PrieSingai tam, létas ploksc¢iy iSsiskyrimas duoda
laiko besiverzian¢ios lavos srautams kauptis | Zymiai
aukstesnes kriivas su staciais S$laitais (pvz., Viduratlantinis
kalvagtbris). Plok$¢iy judéjimo tolyn nuo juy atitinkamy
sklidimo aSiy (plySiy zony) tempas gali buti lengvai
apskaiCiuojamas atstumas tarp kiekvienos magnetiniy
anomalijy juosty poros abiejuose asinés sklidimo plokStumos
pusése. Tokios juostos gali biiti lengvai identifikuojamos,
atstumai tarp kiekvienos i$ jos aSiniy sklidimo plokstumy gali
biti iSmatuojami, todél vidutinis sklidimo greitis gali biiti
apskaicCiuojamas.

Viduroikeaniniy kalvagiibriy sklidimo greiciai paprastai
yra pateikiami kaip pusgreiciai, tuo tarpu ploksciu greiciai
idubose yra pilni dydziai. Taip paprasciausiai yra dél to, kad
tempas, kuriuo viena litosferos ploksté juda tolyn nuo savo
sklidimo centro rodo pusg¢ judé¢jimo tame centre, nes visas
sklidimo tempas yra grei¢io diferencialas tarp dvieju
i$siskirianciy ploksciy, kurios buvo atskirtos asSinés sklidimo
plokstumos (vidurokeaninio kalvagiibrio plySio arba jos asinés
plySimo ploks§tumos).

Studijuojant ploks¢iy ir ploksciy pakraséiy judésenos
struktiira, niekas néra fiksuojama, nes visi greifiai yra
santykiniai. Sklidimo greiCiai varijuoja nuo 1 cm per metus
Arkties vandenyne iki 18 cm per metus Ramiajame vandenyne.
Vidutinis sklidimo greitis yra 4-5 cm per metus. Akivaizdu,
kad Ramusis vandenynas dabar sklinda beveik deSimt karty
grei¢iau uz Atlanto (Dott ir Batten, 1988, p.167).
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Artéjimo tempai tarp ploks¢iy okeaninése vagose ar
kalny ruozuose gali buti apskai¢iuojami sudedant zinomos
plokstés rotacijos vektorius (Le Pichon, 1968). Jie gali siekti 9
cm per metus okeaninése vagose ir 6 cm per metus palei kalny
ruozus.  Slinkimo  tempai palei litosferos  ploksciy
transformuojan¢iy spriidziy kraStus taip pat gali biti
apskaiciuojami, kai plokstés rotacijos tempai yra Zinomi.

Tiek magnetiniy anomalijy juosty struktiira, tiek
nuosédy storis ant tokiy juosty leidZia manyti, kad sklidimo
struktiira ir okeaniniy ploksciy greiciai buvo praeityje kitokie,
ir kad vulkaninis aktyvumas palei vidurokeaninius
kalvagtbrius kinta tiek ploto, tiek laiko atzvilgiu. Déel Sios
priezasties tokie kalvagtbriai pasirodo, migruoja ir laikui
bégant vél iSnyksta.

Sklidimas i§ Viduratlantinio plySio zonos prasidéjo tarp
200 ir 150 milijony mety, i§ Siaurés vakary Indijos vandenyno
plysio zonos tarp 100 ir 80 milijony mety, tuo tarpu Australija
ir Antarktida neatsiskyré iki 65 milijony mety prieS miisy era
(Dott ir Batten).

Kiek gausu yra vulkany iSsiskirianc¢iuose krastuose po
jura, tiek gausu yra ir vulkaniniy dariniy ir sausumoje. Didzioji
dalis i§ dabartiniy okeaniniy vulkany yra aktyvis jau 20-100
miljony mety ar netgi daugiau (pvz., Kanary salos). Per toki
ilga aktyvumo laikotarpi senieji vulkanai buvo palaipsniui
neSami tolyn juros dugno sklidimu nuo plySio zonos, kol ju
nebepasiekdavo magma, kuri papildydavo juos, todél tokie jie
sudildavo ir iSnykdavo. Dabartinio Ramiojo vandenyno dugne
yra daugybé¢ povandeniniy prislopinty vulkany krateriy
(gujoty). Tikima, kad jiems bus pagauti panasaus proceso,
kadangi jie yra iSsibarst¢ ant abiejy pusiy Zymiai jaunesniy
dabar aktyviu vulkany kiigiu.
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OROGENEZE (ARBA KALNODARA)

Kontinentiniai orogeniniai ruozai yra ploks¢iuy krasSty
interakcijos rezultatas, kurie gali vykti tarp okeaniniy ir
kontinentiniy ploks¢iy ir pasiekti savo klimaksa, kada du
kontinentai susiduria po okeano dugno, kuris skiria juos,
suvartojimo. Toks kontinenty susidirimas baigiasi visy
nuosédy ir nuosédiniy uolieny sudraskymu, lygiai kaip ir
vulkaniniy uolieny, kurios buvo susikaupusios okeano dugne,
ju sustimimu tarp dvieju susidiirianiy kontinenty bei
susirauksl¢jimu kalny forma. Tuoj po to dvi susiduriancios
kontinentinés ploks$tés sustoja, susijungia su zymiu plutos
sutrumpéjimu ir zymiu plutos susiaur¢jimu. Tokios pozeminés
kalny tasos yra placiau Zinomos kaip "kalny Saknys” ir yra
keleta karty didesnés negu iSsiki§imai Zemés pavirsiuje. Sios
gilios Saknys stabilizuoja kontinentines mases (arba plokstes),
kadangi ploksciy judéjimas yra beveik visiSkai sustabdomas ju
formavimosi, ypa¢ kada kalny masyvas galutinai isitvirtina
kontinente kaip senas kratonas.

Be to, plastiSko sluoksnio (astenosferos) tiesiai po
iSorine kieta Zemés danga (litosferos) savoka jgalina suprasti,
kodél kontinentai yra iSkile vir§ okeano baseino, kodél pluta po
jais yra zymiai storesné (30-40 km) negu po okeanais (5-8 km),
ir kod¢l kontinentiniy ploks¢iy storis (100-150 km) yra Zymiai
didesnis uz okeaniniy ploksciy (65-70 km). Taip paprasciausiai
yra dél fakto, kad maziau tanki litosfera (nuo 2,7 iki 2,9 g/cm?)
pluduriuoja ant tankesnés, lengviau besideformuojancios,
plastiS§kos astenosferos (>3,5 g/cm?) virSaus tokiu paciu budu
kaip aisbergas, pliduriuojantis vandenyne.

Kadangi kalnai turi labai gilias Saknis, wvisi Kkiti
iSkilimai, tokie kaip ploksc¢iakalniai ir kontinentai, privalo
turéti  atitinkamas (nors daug maziau gilias) Saknis,
besitgsiancias Zemyn i astenosfera. Kitais Zodziais tariant, visa

25



litosfera pliiduriuoja ant plastiSkos, pusiau iSsilydziusios
astenosferos, ir jos iSkilusios struktiiros yra tvirtai laikomos ju
pozeminiy, nugrimzdusiy Sakny pagalba (pav. 16).

Litosferos plokstés juda Zemés pavirSiumi tokiais
keliais, kaip karSti srautai litosferos pagrinde (pav. 8, 15),
palengvinant tick Zemés drebéjimo, tiek ir sukimosi apie savo
asi. Yra pakankamai geologiniy jrodymu patvirtinti fakta, kad
abu Sie procesai buvo Zymiai aktyvesni tolimoje geologingje
praeityje, taciau laikui bégant sulétéjo. Todél yra tikima, kad
ploks¢iy judéjimo greiciai buvo Zymiai didesni ankstesnése
Zemés kiirimo stadijose ir nuolatos létéjo su nuolatiniu kalny
susidarymu ir kontinenty suaugimu. Ploks¢iy greiciy
mazéjimas taip pat galéjo biti susijes su Zemés sukimosi apie
savo as] grei¢io mazéjimu (dél operacinés banguy, kurios
aiSkinamos saulés ir ménulio gravitacine trauka, jtakos). Toks
plok§¢iy judéjimo grei¢io maze¢jimas taip pat galéjo biiti
itakojamas nuolatinio ateinandio kar$¢io kiekio i§ Zemés
vidaus i jos pavirSiy mazéjimo, o rezultatas buvo besitgsiancio
tokiy kar$C¢io srauty Saltinio sekimas, kuris, manoma, yra
radioaktyviy elementy irimas.

Ankstesnis aptarimas aiskiai leidZia suprasti, kad viena
pagrindiniy kalny funkcijy yra juy vaidmuo stabilizuojant
kontinentines mases, kad jos nedrebéty ir netrukcioty, faktiskai
uztikrinant gyvybés egzistavimo misy planetos pavirSiuje
galimybe. Sis faktas yra pabréziamas deSimtyje $iu eiludiy:
(13:3; 15:19; 16:15, 21:31; 27:61; 31:10; 41:10; 50:7; 77:25-27
ir 79:32-33). Sios eilutés taip pat leidzia suprasti, kad iSoriné
kieta Zemés danga sklido ir jungési nuo ankstyvuju Zemés
kiirimo etapy intensyvaus vulkaninio aktyvumo metu. Tokio
aktyvumo metu tiek Zemés atmosfera, tick ir hidrosfera buvo
iSmestos duju pavidalu, susidaré jos litosfera ir sutriko i
atskiras plokstes, jos litosferos plokstés pastoviai judéjo ir
kalny susidarymas (orogenez¢) progresavo sulaikydamas toki
jud¢jima ir stabilizuodamas litosferos plokstes kaip ir visa
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miisy planeta. Litosferos ploks¢iy stabilizavimas kalnais yra
veikiamas jy gilaus smukimo i Zemés silpnumo zonas
(astenosfera), kaip mediniai kuolai jsmenga | Zemg, kad
stabilizuoty palapinés kampus. Toks stabilizavimo procesas
negaléty vykti be klampios, plastiSkos medziagos po iSorine
kieta Zemés danga buvimo, kurioje kalnai gali pladuriuoti.
Kadangi laivai iSmeta savo inkarus uosto stovéjimo vietose
tam, kad iSvengty bangy ir véju supimo ir svyravimo pavojy,
Slovingasis Koranas naudoja termina "Rawasi" (Svartfalai ar
tvirti inkarai) apibudinti kalnams. Tokie tvirti inkarai
stabilizuoja ne tik litosferos plokstes, bet ir visa planeta jos
sukimosi apie savo asi (nutacija, recesija ir t.t.).

Siy fakty i$pranaavimas Korane prie§ daugiau kaip 14
amziy yra aiSkus liudijimas fakto, kad §i Taurioji Knyga yra
dievisko tyrumo Kiuré¢jo zodis ir kad Pranasas Muhammadas
(Allaho ramybé ir palaiminimas jam) yra Jo galutinis
pasiuntinys. AutentiSkame pasakyme Sis kilnus Pranasas yra
cituojamas taip:

"Kada Allahas kirée Zeme, ji pradéjo drebéti ir
triukcioti. tada Allahas jq stabilizavo kalnais."”

Sis berastis PranaSas gyveno laiku (nuo 570 iki 632
miisy eros mety), kada joks kitas Zmogus nezinojo tokiy fakty,
kurie buvo pradedami atskleisti tik XX a. pradzioje ir nebuvo
galutinai suformuluoti iki to amziaus pacios pabaigos.
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1 pav. Pasaulio zemélapis, iliustruojantis 12 pagrindiny litosferos
ploks¢iy, kurios sudaro iSoring kietaja Zemés rutulio sfera (Litosfera).

2 pav. Pasaulio zemélapis, iliustruojantis zemés drebé&jimy ir vulkanino
aktyvumo centry susitelkima litosferos plokséiy pakrasciuose.
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3 pav. Grafiné kolizijos tarp dviejy okeaniniy Zzemés pluty daliy
(sueinanciy | viena taska okeaniné / okeaniné riba) iliustracija.

4 pav. Grafiné kolizijos tarp okeaninés plutos ir kontinentinés plutos
iliustracija.
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5 pav. Grafiné kolizijos tarp dvieju kontinentiniy Zzemés pluty daliy
iliustracija.

Paviriaus plysimas

T

6 pav. Grafiné iliustracija, vaizduojant kontinentinj skilima, kuris
perlauzia vieng kontinenting Zemés pluta i dvi sukurdamas deformacija, po
kurios vyksta tarpeklio slénio susiformmavimas, po to susidaro jira, kuri
laipsniskai platéja iki vandenyno.
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Vulkany lankas |[duba Okeanopluta
Jaros krastai

7 pav. Grafiné pavirSutinisky, vidutiniy ir giliy Zemés drebéjimy,
vulkanizmo ir vienos litosferos plokstés ismukimo po kita okeaninés ir
kontinentinés ploksciy kolizijos metu, iliustracija.

8 pav. Grafiné skirtingy ploks¢iy riby tipy iliustracija.

31



9 pav. Grafiné iliustracija, rodanti juros dugna, plintantj dél issiliejimo
okeaninio iskilimo sistemoje su pusiau okeanine povandenine uola. Cia
i8siskiriantis lavos srautas gali sukelti gaisra vandenyno dugne.

Okeano Kalvagabris

Normalus poliskumas

Atvirkstinis poliSumas

10 pav. Grafin¢ iliustracija, rodanti magnetinius poky¢ius aplink pusiau
okeaning povandening uola, jvykus jliros dugnu skilimui ir btdus, kaip tai
gali bliti naudojama interpretuojant magnetinius pasikeitimus ir plitimo lygi.
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400-ssles - Paskutiniz

Okeano " e, wecem: W“’“’n";‘“’“w
giologija
o mim. 50 100 150

11 pav. Pasaulio zemélapis, rodantis vandenyno dugno atsinaujinima

skilimy ribose su pusiau okeaninémis povandeninémis uolomis jiiros dugno
po skilimo proceso, kuris senesnes uolas nustumia toliau nuo plitimo centry.

Siaures Amerlkos
Kordlljeros

Nauie]i

Zelandija
A’I#SES

12 pav. Pasaulio zemélapis, rodantis pagrindiniy pasaulio kalny grandlmu
pasiskirstyma zemyny pakras¢iuose gali jvykti ploks¢iy kolizijos.
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Sintezuojami stambiujy
2vaigzdziy branduoliuose
branduolinés sintezes metu
per paskutines vystymosi stadijas.

13 pav. Grafiné iliustracija, rodanti aktyvia zvaigzde milzing turincia
»sluoksniuota sandara”“, sudaryta i§ skirtingy elementu su gelezies
branduoliu, kas rodo, jog Zvaigzdés yra kosminiai branduoliniai reaktoriai,
galintys gaminti elementus su didesniais atomo svoriais vandenilio
branduoliy jungimosi (fuzijos) metu.

Pluta(7-50 km plotis)

| I13orinis
branduolys
(skystis)

14 pav. Kryzminis Zemés pjivis, rodantis jos viding struktiira.
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‘Branduolys Branduolys

15 pav. Keturi pasiilyti modeliai keturioms varomosioms plokstés
tektonikos jégoms:

(A) Stambios konvekcinés lastelés mantijoje.

(B) konvekcinés lastelés, izoliuotos astenosferoje.

(C) konvekciniy sroviy sunkio kritimas (stimimo — traukimo
modelis).

(D) Terminio kamuolio modélis.

Holorady

PAls o iy Dityss baseinss_plokdiakiis USUBOLK, Atverta SIAUrEs AMENKA yiskonsines  orartox .

Biitani

wand.

Fursifos
platforma__Waukazgs

ifos
Salos

. . aa “Tarin™ i
S okt mpis  Europa Fergatios duba PamyTas otz Azija Torsia. Japoniia

Perv: Pisty Amerika ViAo Seidelin Salos  Wdijoe
10 Krastas gackaras Vand,

—
Australlja  gTemes

16 pav. Kryzminis iSorinio kietojo Zemés sluoksnio pjiivis, rodantis
zemyn einancius visus siauréjancios ir platéjancios formos pavirsiaus
skilimus.

35



E-GELEZIES NUSILEIDIMAS IS KOSMINES ERDVES
(ARBA NEZEMISKA GELEZIES KILME):

Slovingajame Korane yra atskira "Surah"” (Skyrius),
pavadintas "Al-Hadeed" (Gelezis). kuriame vienoje i$ jo eilu¢iy
(25 eilutéje) pabréziami tokie du faktai:

1. Gelezis buvo atsiysta | Zeme, t.y. jos kilmé yra dangiska
(nezemiska);

2. Gelezis yra labai stipri ir labai naudinga Zmonijai.

Korane skaitome tokig eilute:

"...ir Mes (Allahas) atsiuntéme geleZies, kurioje yra didelés
jégos ir daugybé naudos imonijai...*"' (S'v.Koranas 57:25)

Mes zinome, kad gelezis yra vienas gausiausiy
elementy visoje Zemés sudétyje (>35% visos jos masés) ir
ketvirtas pagal paplitima elementas jos plutoje (5,6%). Toks
pastebéjimas veda i loging i$vada, kad didZioji dalis Zemés
gelezies privalo biti po jos pluta (t.y. jos branduolyje ir
mantijoje). Tokiu atveju, kaip gali biti Sis elementas atsiystas |
Zeme, kaip yra teigiama auk$¢iau minétoje Korano elutéje? Ir
kaip ji prasiskverbé pro iSoring Zemés pluta { jos vidines
branduolio ir mantijos zonas?

Kad galima biity atsakyti i §iuos klausimus Zemé turi
biiti latkoma kaip visuminio kosmoso dalis, nuo kurio ji buvo
atskirta, tiktai kaip paviené esybé. Siame kontekste paskutiniai
kosmologiniai atradimai irode, kad:

1. Vandenilis (paprasCiausias ir lengviausias Zinomas
elementas) yra praktiSkai labiausiai paplitgs elementas
iSmatuotoje visatoje (sudarantis daugiau nei 74 %).

2. Visuotini vandenili pagal paplitima seka helis (antras
periodinés lentelés elementas), kuris yra maziau paplites uz
vandenilj (sudarantis apie 24%).

3. Siy dviejy elementy (vandenilio ir helio) branduoliai kartu
sudaro didziausia procenta iSmatuotos visatos (>98%), tuo
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tarpu sunkesniyjy elementy yra tik truputis, kuris neperzengia
1-2% visos masés ribos, ir jie yra koncentruotai lokalizuoti tik
tam tikruose dangaus kiinuose.

Sie fundamentaliis atradimai leidzia daryti svarbia
1Svada, kad vandenilio branduoliai yra pagrindiné statybiné
medziaga, 1§ kurios visi kiti elementai buvo ir tebéra sukuriami
branduolinés  sintezés metu. Sis procesas (elementy
nukleosintez¢) savaiminis, paprastai egzoterminis (t.y.
iSlaisvina ypatingai didelius energijos kiekius) ir yra labai
kar$to ir SvytinCio Zvaigzdziy pobtidZzio Saltinis. Taciau kai
procesas pasiekia gelezies susidarimo stadija, jis tampa
endoterminis (t.y. energija vartojantis), ir todel Zvaigzdés
sprogsta arba kondensuojasi ir baigiasi visiSku blausumu ir
absoliu¢ia tamsa (stadija, kuri paprastai vadinama Juodaja
Skyle).

Branduoliné sintez¢ miisy saulés viduje gamina heli su
labai ribotu trupuciu sunkiyju metaly. ApskaiCiuota gelezies
procentiné dalis sauléje yra mazdaug 0,0037%. Zinant, kad
Zem¢ kaip ir kitos planetos ir palydovai buvo faktiskai atskirtos
nuo saulés, kuri negeneruoja gelezies, kyla kitas klausimas:

I§ kur Zeméje atsirado didZiuliai kickiai geleZies?

Miusy Saule yra kukli Zvaigzdé, kurios pavirSiaus
temperatira yra apie 6000 laipsniy Celsijaus, o vidinio
branduolio temperatiira yra apie 15000000 laipsniy Celsijaus.
Tokie skai€iai yra zymiai maZesni uz apskai¢iuota temperatira,
kurios reikia, kad branduolinés sintezés metu buty gaunama
gelezis (ji perzengia 5 X 10° K riba). D¢l $ios prieZasties buvo
ieSkota karStesniy Saltiniy negu Saulé¢ kaip galimy gelezies
generacijos viety iSmatuotoje visatoje. Vienas 1§ pasiiilytuy
milziniSko kar$¢io Saltiniy buvo pradinés vienumos, i§ kurios
buvo sukurta musy visata, Didysis Sprogimas. Taciau visos
hipotezés apie Si ivyki leidzia manyti, kad po Didziojo
Sprogimo medZiaga buvo tokioje elementarioje stadijoje, kad
tik vandenilis ir helis (su galimu li¢io pédsaku) galéjo buvo
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gaminamas. Taigi, jei koks truputis gelezies buvo gautas toje
stadijoje, jis butuy tolygiai pasiskirstes iSmatuotoje visatoje,
taCiau taip néra.

Po DidZiojo  Sprogimo, ankstyvosios  visatos
temperatiira yra apskaiCiuota buvusi 10 miljjardy laipsniuy
diapazone. Tokiame etape visata yra isivaizduojama Kkaip
buvusi pastoviai besipleCiantis, milziniSkas duju debesis,
pagrinde sudarytas i§ elementariy medZiagos ir energijos
formy, tokiy kaip neutronai, protonai, elektronai, fotonai,
neutrinai ir juy prieSingy daleliy (arba anti-daleliy). Fotony
radiacija i§ Sitos ankstyvos labai karStos visatos stadijos buvo
spéjama Gamow ir kity (1948) kaip vis dar egzistuojanti
iSmatuotoje visatoje, atkeliaudama i§ visy kryp¢iu vienodu
intensyvumu. Sis spéjimas véliau buvo jrodytas esantis tiesa
Penzias ir Wilson (1965), jiems atradus kosming mikrobangy
natiralia radiacija, atkeliaujancia 1§ visuy krypciuy iSmatuotoje
visatoje vienodu intensyvumu kartu su likusia temperatiira,
sumazéjusia iki keliy laipsniy vir§ absoliutaus nulio (-273
laipsniai Celsijaus).

Tikima, kad per pirmas tris miisy visatos istorijos
minutes neutronai suskilo { protonus ir neutronus, arba
susijungé su kitais neutronais sudarydami deuterj (arba sunkuyji
vandenil]), kuris galéjo jungtis formuodamas heli. Helio
branduoliai gal¢jo dalinai susijungti sudarydami truputj li¢io
(trecio periodinés lentelés elemento), bet tikima, kad niekas
sunkesnis negaléjo biiti sugeneruotas kaip Didziojo Sprogimo
rezultatas (Weinberg, 1988; Hawking, 1990; ir t.t.). D¢l Sios
helio buvo sukurtas iSkart po Didziojo Sprogimo, tuo tarpu
likes visatos helis buvo pastoviai generuojamas i§ vandenilio
degimo "Pagrindinés sekos" zvaigzdziy, tokiy kaip misu
Saule, viduje. Tikima, kad po Didziojo Sprogimo gravitacija
sutrauké dujy debesis 1 milziniSka medziagos telkini. Jo
tolimesnis traukimasis galiausiai padidino jo temperatiira dél
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susidiirian¢iy daleliy interakcijos ir slégio, kuri kélé didelé
gravitacine trauka. Kadangi temperatiira artéjo prie 15 milijony
laipsniy, elektronai buvo iSplésti i§ atomy ir sudaré¢ plazma.
Tolimesnis traukimasis tgsési tol, kol dalelés plazmoje pradéjo
judeéti tokiais dideliais greiciais, kad jos pradéjo jungti
vandenilj 1 helj, suteikdamos Zzvaigzdéms pakankamai energijos
generuoti iSorini spaudima (slégi), kuris pasieké pusiausvyra su
vidine gravitacijos trauka.

Visai neseniai buvo irodyta, kad elementai, sunkesni uz
litj, dabar yra sintezuojami stambiyjy zZvaigzdZziy branduoliuose
branduolinés sintezés metu (maZziausiai desimt karty didesnése
uz misy saulg) per paskutines vystymosi stadijas. Tokiose
stambiose zvaigzdése helis degdamas virsta { angli, deguoni,
silici, sierg ir galiausiai i gelezj (pav.13). Kada gelezies grupés
elementai yra gaminami, branduolinés sintezés procesas
nebegali testis toliau. Tikima, kad elementai, sunkesni uz
gelezi (ir jos grupés elementus), buvo sukurti iSoriniuose
superdideliy Zvaigzdziy apvalkuose, novai sprogstant |
supernova, vibruojan¢iy sprogstan¢iy Zzvaigzdziy gelezies
branduoliy elementariyjy daleliy gaudymo proceso metu.

D¢l Sios priezasties buvo irodyta, kad Zvaigzdés yra
kosminiai reaktoriai, kuriuose didzioji dalis Zinomy elementy
yra sukuriami i§ vandenilio ir/ar helio branduolinés sintezés
metu. Tuo paciu metu stulbinanti Zvaigzdziy energija pavercia
§i procesa 1 intrazvaigzding elementy nukleosintezg, kuri apima
Sviesos daleliy jungimasi i sunkesnes branduolinés sintezés
metu (branduolinio degimo metu). Sis procesas reikalauja
didziulio susidirimy grei¢io, kuris gali buti pasiekiamas tik
labai aukstoje temperatiiroje. Minimali temperatiira, reikalinga
vandenilio sintezei i heli, yra apskaiciuota esant apie 5000000
laipsniy Celsijaus. Didéjant elemento, gaunamo branduolingje
sintezej¢, atominei masei, §i temperatiira tolygiai auga iki keliy
milijardy laipsniy. Pavyzdziui, branduoliné vandenilio sintez¢ i
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angli reikalauja temperatiiros, siekiancios apie viena milijarda
Celsijaus laipsniy.

Vandenilio degimas (jungimasis) 1 heli vyksta
daugumos zvaigzdziy egzistavimo laikotarpiu. Po to, kai
vandenilis Zvaigzdés branduolyje yra sunaudojimas (t.y.
susijunges 1 heli), zvaigzde keiciasi 1 "raudonqgjq milZine", tada
1 "nykstuke" arba keiCiasi 1 "raudonqgjq supermilZineg”, tada i
"Novq", kada Zvaigzdé¢ pradeda deginti helj, jungdama ji i
palaipsniui sunk¢jancius elementus (priklausomai nuo jos
pradinés masés), kol gelezies grupé yra pasiekiama. Prie§ Si
taska, elementy nukleosintezés procesas yra egzoterminis (t.y.
iSlaisvina ypatingai didelius energijos kiekius), taciau gelezies
grupés elementy formavimas yra endoterminis procesas (t.y.
reikalauja didziuliu kiekiy energijos sanaudy). Novos
sprogimas | Supernova yra kuro tokiy masyviy zvaigzdziy
branduoliuose i$sekimo ir visy ten esanciy elementy sudegimo
1 gelezies grupés elementus rezultatas. Manoma, kad sunkesni
branduoliai yra suformuojami per Supernovos sprogimus.

Gelezies grupés elementy nukleosintezé vidiniuose
masyviy zvaigzdziy, tokiy kaip Nova, branduoliuose yra
finalin¢ branduolinés sintezés stadija. Kada S§i stadija
pasiekiama, Nova sprogsta { Supernova, suardydama savo
gelezies branduoli i gabalus, kurie iSskrenda { visatos erdve,
taip praturtindama kitus dangaus kiinus savo reikalinga
gelezimi. Sia analize dangi$ka (neZemiska) geleZies kilmé tiek
Zeméje, tiek ir likusioje Saulés sistemoje, yra patvirtinama
(Weinberg, 1988; Hawking, 1990 ir t.t.).
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ELEMENTU NUKLEOSINTEZE IR  EVOLIUCINIS
ZVAIGZDZIY VYSTYMASIS KAIP NEZEMISKOS
GELEZIES KILMES [RODYMAS :

Elementy nukleosintezé vyksta vidiniuose Zvaigzdziy
branduoliuose priklausomai nuo jy pradines masés, lygiai kaip
ir nuo to, kiek masés jos praranda savo vystymosi metu. Tai
buvo jrodyta termobranduolinémis reakcijomis "Pagrindinés
sekos" zvaigzdziy branduoliuose sekanciai:

"Pagrindinés sekos" zvaigzdés, kuriy masés yra artimos
miisy saulés masei, pradeda vandenilio branduoliy sinteze i
heli. Tada palaipsniui did¢jantis sudaryto helio branduoliy
kiekis  spaudzia  likusius, nesusijungusius vandenilio
branduolius i degancio vandenilio sriti aplink helio branduoli.
Siame branduolyje gravitacija dominuoja prie§ iSorinj
spaudima, vesdama i tolimesni helio branduoliy traukimasi ir
1Sorinés, degancios vandenilio srities plétimasi, ir todel Si
"Pagrindinés sekos" zvaigzdzé keiCiasi 1 tai, kas yra Zinoma
kaip "Raudonoji milziné". Tolimesnis "Raudonosios milzinés"
helio branduolio traukimasis ir jos iSorinés degancios srities
plétimasis sukels nedideli branduolio suirima ir galiausiai ves |
jos masés i8eikvojima iki 20% pirminés mases, pakeicinat ja {
tai, kas yra zinoma kaip "Baltoji nykstuké" (Zemés dydzio, bet
Saulés masés). D¢l tolimesnio léto gravitacinio traukimosi,
Salimo ir blaus¢jimo "Baltoji nykstukeé" keiciasi { tai, kas yra
apibudinama kaip "Rudoji nykstuké" arba "Juodoji nykstuke".
Sis branduolio irimo, laipsnisko traukimosi, $alimo ir
tamséjimo procesas yra nattralus rezultatas vidinés gravitacijos
traukos laiméjimo prie§ maZéjanti iSorini branduolinés sintezés
slégi dél jos vandenilinio kuro sueikvojimo.

Panasiai  kaip  lengvos  Zvaigzdés,  masyvios
"Pagrindinés sekos" Zzvaigzdzés (deSimt ir daugiau karty
didesnés masés uz miisy saulg) taip pat praeina "Raudonosios
milzinés" etapa, kuriame jos yra apibudinamos kaip
"raudonosios supemilZinés" taciau turi pakankamai skirtinga
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eviliucijos kelia. "Raudonosios supermilzinés" helio branduolio
traukimasis sukuria didesnes jégas, kurios atnaujina
branduoling sintez¢ su zymiai didesne gravitacine trauka i
branduolio centra (dé¢l jos didesnés masés) ir Zymiai
aktyvesniais susidiirimais. Kontrakcijos jungimosi efektas ir
susidirimai sukelia milziniSkas temperatiiras, kuriuose gali
vykti vis sunkeniy atominiy branduoliy, tokiy kaip anglies,
deguonies, silicio ir gelezies, generacija branduolinés sintezes
metu. Subrendusi zvaigzdé turés gelezies branduolj, apsupta
iSoriniais silicio, deguonies, anglies, helio ir vandenilio
sluoksniy  (pav.13). Kada "Raudonosios supermilzinés"
branduolys pasikei¢ia 1 anglies branduolj, iSleidziamas
milziniSkas energijos kiekis, o tai veda { antro (helio) degancio
sluoksnio iSorini spaudima i pirma supanti vandenilio sluoksni.

D¢l tolimesnio anglies branduolio traukimosi, jo
temperatiira smarkiai pakyla, kuri leidzia anglies branduoliy
sintezg izengti 1 grandinini procesa, praeinant magni, aliumini,
o tada silici. Silicio branduolys palaipsniui keiciasi 1 sunkesnj
branduoli panaSiy branduolio traukimosi epizodu ir supanciy
sluoksniy plétimosi metu, iSlaisvinant daugiau energijos ir
pakeiiant "Raudongjq supermilzing” 1 "Novq", kur prasideda
gelezies  formavimasis.  GeleZzies  generacija  "Novos”
branduolyje pradeda naudoti jos energija, nes silicio sintezé i
gelezi yra endoterminis procesas (t.y. reikalauja didziuliy
kiekiy energijos sanaudy). Kadangi "Novos” branduolys
pasikeicia i gelezies, jis sprogsta suformuodamas "Supernovq”,
iSmesdamas jos dujinius sluoksnius ir suardydamas jos
branduoli 1 gabalus, kurie i$skrenda i erdve ir pasiekia kitus
dangaus kiinus, kuriems reikia geleZzies. Savo kosminés
kelionés metu gelezis gali susijungti su viena ar keliomis
elementariosiomis dalelémis, kurios yra uzpildziusios visata
sunkesniy branduoliy forma.

Kai "Raudonosios  supermilzinés”  branduolys
palaipsniui pasikeis | gelezies (ir jos grupés elementy),
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branduolinés sintezés procesas nustos funkcionuoti, kadangi
branduoline gelezies struktira neleidzia jos sintezés |
sunkenius elementus, nes $i sintezé reikalauja itin dideliy
energijos sanaudy. Dél branduolinés sintezés proceso sustojimo
1Sorinis "raudonosios supermilzinés"” slégis 1Snyks, ir ji staigiai
pereis greito gravitacinio suirimo procesa (per maziau nei
sekundg), kuris pakels jos temperatiira iki 100 milijardo
laipsniy Celsijaus ir todél ji bus apibiidinama kaip "Nova".
Kadangi nukleonai (protonai ir neuronai), eantys Sioje yrancioje
zvaigzdéje bus spaudziama labai arti vienas kito, ji sukels
milziniSka teigiama kriivi turinciy branduoliy stimima vienas
nuo kito. Si stima sukels nejsivaizduojama ir nei$matuojama
zvaigzdés branduolio sprogima, kuris Zinomas kaip Supernova.
Sio sprogimo i§laisvintos skeveldros iskries i erdve
palaipsniui formuoti naujy zvaigzdziy, planety ir kity dangaus
kiiny. Tikima, kad po tokiy sprogimu, kurie graZina apdorota
zvaigzding medZiaga | tarpzvaigzding terpe kitai zvaigzdZiy
generacijai, izotopy branduoliai dél sunkesniu nei gelezies
grupés elementy masiy atsiranda ir pasklinda po visata.
Supernovos ~ sprogimo metu  neutronai  bombarduoja
branduolius ir sudaro labai sunkius elementus, tokius kaip
auksas, uranas ir t.t.

Kai kurie like "raudonyjy supermilZiniy" branduoliai
gali formuoti "Neutrony zvaigzdes", jei intensyvus gravitacinés
traukos slégis gali baigtis greitu branduolio suirimu, kas
privercia elektronus jungtis tarpusavyje arba su protonais
formuojant neutronus. Tokios "Neutrony zZvaigzdes" gali biiti
tiek nepulsuojancios, tiek pulsuojancios (Pulsarai).

Kita galimybé sprogstan¢ios supernovos sunkiausiems
branduoliams yra ju labai greitas branduolio suirimas su tokia
didele gravitacine trauka ir pabégimo greiCiu, kad netgi Sviesa
negali iSsivaduoti 1§ jy neiSmatuojamy gravitacijos gniauZzty,
todel jos iSnyksta kaip "Juodosios skylés". "Juodoji skylé"
atsiranda, kada raudonosios supermilZinés branduolio mase yra
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didesné¢ uz Saulés mas¢ daugiau nei 4 kartus. Tokiu atveju
netgi branduolinis "s/égis” negali sulaikyti branduolio irimo, ir
gravitacija pavercia ja "juodqja skyle”.

ACE (pagerintos sudéties narSykle) erdvelaivis buvo
paleistas 1997 metuy rugpjiiti aptikti dauguma sunkesniyjy
izotopy, kurie buvo gauti ir tebéra generuojami zvaigzdziy
formavimosi, evoliucijos ir vélesniy sprogimuy metu. Tikima,
kad santykinis skirtingy izotopy, randamu galaktikoje, skaicius
yra susijgs su masyviy zvaigzdziy toje galaktikoje gyvavimo
ciklu. Miisy Zemés, likusios Saulés sistemos, visos galaktikos
ir 1§ tikro visos iSmatuotos visatos sudétis keiciasi ir
persitvarko per pra¢jusius 10 milijardy mety, t.y. nuo visatos
sukiirimo pradzios.

Sie labai neseni atradimai leidZia daryti loging i$vada,
kad atsiskirdama nuo saulés primityvi Zemé buvo ne kas
daugiau kaip kriiva peleny, neturinti nieko sunkesnio nei
aliuminio ir silicio elementai. Tada ta peleny kriiva buvo
bombarduojama smarkios gelezies meteory krusos. Sis
bombardavimas greitai ijkaitino pelenu kruva dél smogianciuy
kiiny nusédimo kar§cCio ir ju pagavimo energijos, gravitacinio
suspaudimo ir didziulio kiekio iSsiskyrusio karS$¢io i§ ju
akomponuojanciy radioaktyviy elementy jungimosi.

Kadangi primityviosios Zemés temperatiira perZengé

gelezies lydymosi taska (2000 laipsniy Celsijaus), Sis ir kiti
sunkiis elementai, tokie kaip nikelis, pradéjo tirpti, sudarydami
didziulius lasus, kurie skverbési i peleny kriiva, pasiekdami jos
centrg ir formuodami jos pagrindini gelezies-nikelio branduoli.
Sis procesas pakeit¢ primityvia Zeme¢ i§ daugiau maZiau
homogeniskos peleny kravos | aiSkiy 7 sluoksniy, nustatyty
remiantis seismologiniais duomenimis, kiina:
1. Vidinis kietas, didziulio tankio (10-13,5 g/cm?®) branduolys,
kurios spindulys yra 1170 km. Jis pagrinde sudarytas i§
gelezies (90%) ir nikelio (9%) su mazesniu kiekiu lengvesniy
elementy, tokiy kaip siera, silicis ar fosforas (1%).

44



2. I8orinis i$silydgs panasios sudéties branduolys, kurio storis
siekia 2300 km (nuo 2900 km gylio iki 5200 km). Vidinis ir
iSorinis Zemés branduoliai kartu sudaro apie 31% visos jos
mases.
3-6. 4 mantijos sluoksniai, skiriantys Zemés branduolj nuo jos
plutos (nuo vidutinio 20 km gylio iki 2900 km) ir sudarantys
apie 68% visos Zemés masés. Sie keturi sluoksniai yra keturiy
2880 km storio luksty formos, besitesiantis nuo Zemés plutos
pagrindo (Mohoroviciaus triikis arba Moho) iki virSutinés
i§silydziusio iSorinio branduolio ribos. Sie luktai yra sudaryti
1§ karSty, vientisy uolieny, kurios po milzinisSku slégiu
atskleidzia savybg tekéti, ypac virSutinéje mantijoje, kuri yra
pusiau iSsilydziusioje, klampioje stadijoje, todél vadinama
silpnumo zona (arba astenosfera). Si astenosfera yra tiesiai po
subpluta. Tiek pluta, tiek subpluta yra vientisos ir kolektyviskai
yra vadinamos iSorine kieta Zemés danga (arba litosfera).
7. Zemés pluta, sudaranti apie 1% jos visos masés, su vidutiniu
20 km storumu (apie 5 km okeaninei plutai ir apie 35 km
kontinentinei plutai, kuri zymiai sustoréja po aukstais kalnais).
Ji pagrinde sudaryta i§ lengvy silikaty, kuriy lydymosi
temperatiiros yra Zemos.

Si Zemés medziagos diferenciacija reprezentuoja viena
i§ labiausiai reikSmingy jvykiy misuy planetos istorijoje, be
kurio ji niekada negaléty biti tinkama gyventi. Jis suformavo
jos skirtingas zonas, iSoring kieta danga (litosfera) su jos
pavirsiaus ply§imu ir Zemés dinamiskumu, pasireiskiandiu
tektoniniy ploks¢iy ir kalny susidarimo judesiy forma. Zemés
dinamiSkumo metu buvo suformuoti Zemynai, atmosfera ir
hidrosfera buvo iSmestos 1§ jos vidaus duju pavidalu ir
litosferos plokstés buvo palaispniui stabilizuotos kalnuy
susidarymu.

Auksciau minétas aptarimas be abejoniy jrodo dangiska
(nezemiska ir nesauliSka) gelezies miisy Saulés sistemoje
kilme. Sis faktas toliau yra pagrindziamas apskaiGiavus
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energija, reikalinga vieno gelezies atomo gavimui
(nukleosintezés proceso metu), kuri yra apie keturis kartus
didesné uz visos Saulés sistemos energija.

Turint omeny fakta, kad tokios Zinios yra tik keliy

deSimtme¢iy senumo, ir kad Slovingasis Koranas buvo
atskleistas prie§ daugiau nei 14 amziy, Sios Taurios Knygos
pirmumas aiskiai teigia, kad gelezis buvo fiziskai atsiysta i
Zeme, ir tai yra vienas i§ jvairiy stebuklingy Sios Sventos
knygos aspekty ir gyvas liudijimas tiek jos DieviSko tyrumo,
tiek patikimo pasiuntinio Muhammado (Allaho ramybé ir
palaiminimas jam) pranasavimo, kuris gavo toki Dieviska
atskleidima.
Korano praneSimas apie dangiSka geleZies Kkilme yra
suporuotas su Kkitu stebuklingu aspektu, Kkuris yra
parodomas faktu, kad tiek Korano skyriaus apie gelezj, tiek
eilutés, kuri mini §j elementg tame skyriuje, numeris tiksliai
atitinka geleZies atoming¢ mase (55,847 arba suapvalinus 56)
ir atominj skaiciy (26).

IS tikryju Surat Al-Hadeed (Korano skyriaus apie
gelezi) numeris yra "57" ir eilutés numeris yra "25", bet
Koranas savo tekste (XV:57) skiria ivada (Surat Al-Fatihah
arba [Zanga) nuo likusios Knygos dalies, ir laiko "Bismillah"
(Vardu Allaho, Maloningiausio, Gailestingiausio) Korano
eilute Sios Suros (al-Fatihah) pradzioje ir kiekvienoje kitoje
Suroje, kur tik jis yra paminétas. Atkreipus démesi i §i Korano
nurodyma, Surat Al-Hadeed numeris tampa "56", kuris yra
artimiausias skaiCius labiausiai paplitusio gelezies izotopo
atominei masei (55,847), o eilutés numeris tampa "26", kuris
yra tikslus geleZies atominis skaiCius. GeleZies izotopo su
atomine mase 57 egzistavimas taip pat labai gerai tinka su
dabartiniu  Sventojo Korano skyriaus apie gelez{ numeriu.
Gelezies (57) izotopas yra tiesioginis radiaktyvaus kobalto (57)
jungimosi produktas, tuo tarpu gelezies (56) izotopas gali buti
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tiesioginis radiaktyvaus kobalto (56) izotopo jungimosi
produktas.

Kas dél didziulio gelezies stiprumo, kuri apibudina
Korano eiluté, mes suprantame tai dabar i$ to fakto, kad gelezis
yra stabiliausias elementas. Jis turi aukSciausia nukleono
riSamaja energija, tod¢l yra labiausiai stabilus 1§ visu
branduoliy. Dél to, kad gelezis turi stipriausiai susaistyta
branduolj, ji turi aukS¢iausias magnetines savybes tarp visy
zinomy elementy. GeleZis yra atspari atmosferinei korozijai,
jos lydimosi taskas yra 2000 laipsniy Kelvino, jos virimo
taskas yra 3023 laipsniy Kelvino, ji turi 7874 kg/m* tanki 293
laipsniy Kelvino temperatiiroje. Mums reikia itin didelio
energijos kiekio, kad silicio branduoliai i gelezi, arba kad
gelezies branduolys suskilty ar prie jo kas prisijungty.
Lengvesniy nei gelezis elementy branduoliné sintezé iSskiria
energija, bet gelezis ir sunkesni uz gelezi elementai iSskirti
energija gali tik skilimo metu. Pakanka paminéti, kad
branduolinés  sintezés  procesas masyviu  zvaigzdziy
branduoliuose baigiasi gelezies gavimu, kaip ir paminéti tai,
kad Siandieniniai astronomai tvirtina, jog visata i§ léto virsta
gelezimi. Tokios wunikalios gelezies savybés atsispindi
daugybg¢je kity cheminiy ir fiziniy charakteristiky, kurios iSeina
i$ Sios knygos rému.

Kas del didziulés naudos Zmonijai, gelezis vaidina
gyvybiskai svarbia role¢ Zemés tinkamume gyventi. Didziulé
gelezies masé tiek Zemés branduolyje, tiek mantijoje didZiai
padeda jos kaip planetos stabilumui, sukimuisi apie savo asj ir
skriejimui savo orbita. Ji taip pat padeda misy planetos
gravitacinés jégos (g) generacijai. Pastovus $ios jégos dydis yra
privalomas Zemés atmosferos, hidrosferos ir biosferos
iSlaikymui, bei optimalaus atstumo iki Saulés iSlaikymui. Tai
apskritai yra esminga gyvybei bei daugybés geologiniy cikly,
tokiy kaip vandens deguonis - anglies dioksidas, vykimui.
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Gelezis taipogi yra svarbi zmogaus ir gyvunuy kraujo,
visy gyvu augaly, gyviny ir Zzmoniy audiniy sudedamoji dalis.
Zaliuosiuose augaluose gelezis yra svarbi chloroplasty, kurie
vykdo chlorofilo gamyba, sudedamoji dalis, nors chlorofilo
molekuléje (kuri turi tokia pat struktiira kaip hemoglobino
molekul¢) magnio atomas uzima centring pozicija gelezies
atomo atzvilgiu. Neskaitant to gyvybiskai svarbiu procesu
augaly gyvavimui, tiek Zzoleédziams, tiek visaédZiams
gyviinams, o taip pat ir Zmogui, §is procesas yra vienintelis
biidas kaupti saulés energija cheminiy rySiy forma, kurie jungia
cheminius komponentus 1 visy riisiy gyvus audinius. Sie
cheminiai rySiai yra originaliis visy energljos rasiy gyvuose
organizmuose Saltiniai, lygiai kaip ir naujausiuose ar
senamadiskuose degaluose.

Gelezis yra labai kalus, tvirtas, sidabriskai pilkas
metalas. Pagal paplitima Zemés plutoje ji yra antra tarp metaly
ir ketvirta tarp visy elementy. Ji gali biti labai ivairiai
panaudojama, pvz. struktiirinio plieno, lydiniy, magnety, dazy,
pigmenty, raSaly, mélyno Sviesoras¢io popieriaus, Svitrinio
popieriaus bei hemoglobino gamyboje, jei minétume tiktai
keleta sriciy. D¢l Sios priezasties gelezis yra karings ir civilinés
industrijos pagrindas, tod¢l labai naudinga Zmonijai.
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SANTRAUKA IR ISVADOS

AnksCiau minéti penki pavyzdziai Korano e11u01q,
mininéiy "Zeme" apima dvieju naujausiy pripazinty Zemés
moksly koncepciju fundamentalius pagrindus: dangiSka
(nezemiska) ir nesauliSka gelezies miisy Zeméje kilme, kuri
ai$kiai yra paminéta Slovingajame Korane (57:25) ir plok§¢iy
tektonika. Sios dvi koncepcijos buvo suformuluotos tik
paskutiniuose XX a. deSimtmeciuose, tuo tarpu Taurusis
Koranas buvo apreikstas prie§ daugiau nei 14 amZiy.

Pirmoji koncepcija remiasi pagrindiniu faktu, kad
gelezis (ir jos grupés elementai) yra sintetinami tik masyviy
zvaigzdziy (kuriy masé maziausiai deSimt karty virSija Saulés
maseg) branduoliuose paskutinése ju vystymosi stadijose. Kada
tokios stadijos pasiekiamos, masyvios zvaigzdés sprogsta,
suardydamos savo gelezinius branduolius 1 gabalus, kurie
iSlekia 1 kosming erdve ir praturtina kitus dangaus kiinus,
kuriems reikia geleZies. Sis faktas toliau yra pagrindZiamas
apskaiciavus energija, reikalinga vieno gelezies atomo gavimui
(nukleosintezés proceso metu), kuri yra apie keturis kartus
didesné uz visos Saulés sistemos energija.

Kita koncepcija remiasi tuo:

A. Kad iSoriné kieta Zemés danga yra giliai spridéta ir
suplysinéjusi. Sis faktas yra aiskiai paminétas Korano eilutéje
(86:12).

B. Kad kar$tos lavos srovés iSsilieja 1§ tokiy giliy spriidziy ir
plySiy, ypac aSinése tam tikry jiiry ir okeany, kurie patiria jiiros
dugno sklidima, dalyse. Sios karitos lavos srovés priveréia
tokiy jiiry ir vandenyny dugnus fiziSkai liepsnoti (arba biiti
padengtus iki raudonumo ikaitusia magma). Sis faktas yra
aiSkiai nurodytas Korano eilutéje (52:6).

C. Kad gausus karsty lavos sroviu issiliejimas gali versti Zemés
pavirSiy drebéti ir trik¢ioti, o sprudétus blokus, kurie sudaro
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litosferos plokstes judéti artyn ar tolyn viena nuo kito, taip
formuojant vagas, kuriose susiformuoja gilios kalny Saknys.
Tai yra nurodoma eilutése (76:12 ir 78:7).

D. Kad tie staigiis, triik¢iojantys litosferos plokSiy judesiai yra
sulaikomi kalny formavimosi. Sis faktas aiskiai yra
pabréziamas eiluteje (79:32) kaip ir daugelyje kity Korano
eiluciy (13:3; 15:19; 16:15; 21:31; 27:61; 31:30; 40:10; 50:7;
77:27; 79:32).

Faktas, kad kalnai gali turéti pasléptas Saknis, buvo
pradétas atskleisti tik XIX amziaus viduryje, pra¢jus daugiau
kaip 12 amziy nuo Sventojo Korano atskleidimo, kada George
Airy (1865) pradé¢jo suvokti, kad kalny masé vir§ jiros lygio
yra kompensuojama mase pozeminiy Sakny forma, kurios
teikia kalnams pladria atrama. Airy teigé, kad itin sunkis
kalnai néra palaikomi stiprios, kietos, Zemiau esancios plutos,
bet "pluduriuoja” tirSty uvolienu "jiiroje”. Tokioje plastiskoje,
nekietoje tirSty uolieny juroje auksti kalnai pliduriuoja gelmeéje
daugiau maziau tokiu paciu biidu kaip aisbergas hidrostatiskai
pluduriuoja vandenyne didziajai masés daliai esant Zemiau
vandens pavirSiaus. Tokiu biidu kalny atkarpos yra izostaziskos
palyginti su aplinkinémis dalimis Zemés plutoje, arba Kkitais
zodziais tariant, kalnai yra tik vir§iinés didziuliy uolieny masiy,
pagrinde slypin€iy po Zemeés pavirSiumi, ir pliduriuojanciy
tirStesn¢je substrakte kaip aisbergai pliduriuoja vandenyne.
Kalno masé su vidutine specifine 2,7 sunkio jéga gali grimzti {
plastisky simatiniy uolieny sluoksni (specifiné 3,0 sunkio jéga)
su panirusia dalimi "Saknimis”, kurios sudaro devynias
deSimtasias viso ilgio ir iSsikiSimu, kuris sudaro viena
deSimtaja viso ilgio. Toks kalno Saknuy santykis su iSoriniy
i8kilimu gali padidéti iki 15:1, priklausomai nuo vidutiniy
kalno ir cheminés medziagos, kurioje jo Saknys yra imerktos,
sudéties tankumy skirtumy.

Tokie pastebéjimai atvedé prie izostacijos koncepcijos
(Dutton, 1889) ir pateiké gravitacijos iStyrimo principus. Be to,
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tiek seisminiai, tiek gravitaciniai irodymai aiSkiai rode, kad
Zemés pluta yra storiausia po auk$Giausiais kalnais ir
ploniausia po Zemiausiais okeaniniais baseinais. Sios studijos
neseniai {rode¢, kad sekliausios okeany vietos yra i§sidésciusios
ju vidurinése dalyse (vidurokeaniniai kalvagiibriai), tuo tarpu ju
giliausios vietos yra gretakontinentiniy masyvy (gilios
okeaninés vagos). Tokie pastebéjimai negal¢jo buti pilnai
suformuluoti iki Sio amZiaus SeStojo deSimtmecio pabaigos,
kada buvo greitai pradéta formuluoti "tektoniniy ploksciy
koncepcija". Pagal $ia koncepcija, iSoriné kieta Zemés danga
(litosfera) yra padalinta pagrindiniy plySiy zony { tam tikra
skaiCiy luity arba ploks¢iy (65-150 km storio ir uzimanciy
tikstan¢iy ar net milijony kvadratiniy kilometry plotus). Tos
plokstés pluduriuoja ant tirStesnio, labiau plastiSko substrakto
(astenosferos) ir todél slysta ant jos ir juda Zemés pavir§iumi.
Tokiy litosferos ploks¢iy judesiai yra sukeliami karSty
kamuoliy ir konvekciniy sroviy, kylan¢iy 1 tokiu ploksciu
dugna 1§ astenosferos vidaus ir spartinami lavos issiliejimo juy
i$siskirianciuose krastuose (plySiu zonose), lygiai kaip ir zemés
sukimosi apie savo asj. Dél Sios priezasties, litosferos ploksciuy
krasty kontiirus nubrézia giliy spriidziy plokStumos ir jie
pasizymi daznais Zemés drebéjimais ir vulkaniniu aktyvumu.
Litosferos  plokStés yra atnaujinamos iSsiskirianciuose
krastuose lavos (i$silydziusiy uolieny) issiliejimy metu, kuri
ausdama formuoja nauja vandenyno dugna, bei yra vartojamos
sueinanciuose krastuose (tokiu paciu tempu kaip atsinaujinimo
arba iSsiskyrimo), nerdamos po gretimomis plokstémis ir
grizdamos { Zemés viduy, kur jos palaipsniui i$silydo. Kitais
krastais plokStés paprasCiausiai slysta viena pro kita palei
transformuojancius sprudzius. Tokiu biidu plokstés keiciasi
Zemés pavirdiuje, sukeldamos jiros dugno sklidima ir
kontinenty dreifavima.

Kadangi litosferos plokstés juda Zemés paviriuje, jos
galiausiai susiduria savo sueinanciais krastais, suformuodamos
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auks$ty kalny grandines. Jos pasitarnauja kaip fiksacijos
priemonés dviems judanCioms ploks§téms, todél sulaiko
dreb¢jimg ir trukciojima, nors zemeés drebéjimai ir ugnikalniy
1§siverzimai vis viena gali biiti juntami palei susidiirimo zonas.
Bet kai kalny grandiné subrgsta tiek, kad pasiekty kontinento-
kontinento  susidiirimo  stadija arba yra sukaustoma
kontinentiniy masyvu viduje, ji suformuoja stabily kratona.

Kada viena okeaniné litosferos ploksté yra spaudziama
po kita ir pradeda tirpti, magma iSkyla suformuodama
vulkaniniy saly lankus, kurie palaipsniui suauga { kontinentus.
Tikima, kad visi Zemynai susidaré tokiy procesy metu, ir
tolimesni kontinento-vulkaniniy saly lanko ar kontinento-
kontinento susidiirimai gali vesti i tolimesni kontinenty augima
ir { Zemés litosferos stabiluma.

Ne visos litosferos plokstés keliauja vienu greiciu, ir yra
tikima, kad ju greitis laikui bégant mazéja. Judéjimo vyksmo
detalémis vis dar yra abejojama, bet dvi hipotezés buvo
iSkeltos: konvekcijos sklidimas ir gravitacijos sklidimas, tai
formuotojai, kuriems, atrodo, yra jgyta daugiausia juos
palaikancios informacijos. Litosferos plokstés tikriausiai juda
priklausomai nuo kelio, kuriuo 1 ju pagrinda atkeliauja karscio
sroves. Tikima, kad tokie judesiai geologingje praeityje buvo
zymiai greitesni dél greitesnio Zemés sukimosi aplink savo asj
ir didesnio kiekio radioaktyviy elementy, kurie laikui bégant
pastoviai jungési.

Zemé yra giliai sulauzyta ir suply$inéjusi planeta, ir kad
iki raudonumo ikaitusi magma yra pastoviai iSliejama i§ tokiy
plysiy yra tarp neseniausiy atradimy Zemés moksly srityje.
Magmatinés srovés vidurokeaniniy plySiy zonose baigiasi jtiros
dugno sklidimu. Vidurokeaniniy bazaltiniy sroviy kaupimasis
yra vienas i§ labiausiai stulbinan¢iy misy planetos fenomenuy,
kur juros ir vandenynai, patiriantys tokius aktyvumus, fiziskai
liepsnoja arba turi iki raudonumo ikaitusius dugnus.
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Okeaninés  litosferos  plokstés  siisidurimo  su
kontinentine plokste atveju magmatinés Sroveés
vidurokeaniniuose kalvagiibriuose veda i laipsniska okeaninés
plokstés smukima po kontinentine plokste. Toks smukimas
sukuria gilias okeanines vagas, kuriose vieta uzima masyvios
nuosédy sankaupos, vulkaninés kilmés ir metamorfinés
uolienos. Sios galiausiai sutrupa sudarydamos kalny grandines
su labai giliomis Saknimis, kurios sustabdo dviejy susidiirusiy
plok$¢iy judéjima. Kalny kaip Zemés stabilizatoriy funkcija
aiSkiai gali bliti matoma rol¢je, kurig atlieka labai gilios ju
Saknys, kurios prasiskverbia pro visa kontinentiniy litosferos
ploks¢iy storuma (100-150 km) ir pliduriuoja zemiau esancioje
tirStoje, klampioje, pusiau iSsilydziusioje astenosferoje. Tai
irodoma faktu, jog litosferos ploksciu judesiai yra tvirtai
sustabdomi, kada kontinentiné ploksté susiduria su kita
kontinentine plokSte, suvartojant okeaning juos skiriancia
plokste. Tai sudaro taip vadinamus susidirimo tipo kalnus,
kurie, kaip yra tikima, reprezentuoja paskutiniaja kalny
susidarimo proceso stadija. Cia kontinentinés litosferos
plokstes storis yra dvigubas ir kalnai pasiekia savo tiek
1$siki§imo maksimuma, tiek didZiausias pozemines tasas, tod¢l
padidina fiksacijos galia. Be kalny formavimosi litosferos
ploks¢iy judesiai biity Zzymiai greitesni , o ju susidirimai
zymiai drastiSkesni.

Be to, orogenezés (kalny formavimosi) proceso metu
Zemés pluta yra periodiskai atnaujinama ir kontinentai yra
laipsniskai sudaromi ir suauginami. Pagauséja mineraly ir
dirvoZzemio (nes kalny iSkilimo metu ory poveikio ir erozijos
procesai yra aktyvuojami). Kuo didesni oro ir erozijos poveiki
patiria kalny granding, tuo labiau ji izostatiSkai kils. Taip gali
vykti tol, kol kalny Saknys galutinai yra iStraukiamos i$
astenosferos, ir tada erozija galiausiai laimi musi prie§ kalna,
kadangi nebeliecka panirusios Saknies dalies, galin¢ios
izostatiSkai kelti kalno kiing. Litosfera po iSgrauztu erozijos
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kalnu turés toki pat stori kaip likes kontinentinis vidus, prie
kurio $is buvo prilipgs, kas yra daugiau maziau pusiausvyros
storis. Tokiu atveju kalny sistema tampa stabilaus kratono
dalimi, ir todél kontinento dydis palaispniui padidéja. Taip
vyksta tol, kol kontinentas pradeda biiti skaldomas atvirkstiniy
plySimo ir iSsiskyrimo procesy, kurie suformuoja dvi ar
daugiau kontinentiniy masyvuy, atskirty iSilginémis jiiromis,
kurios laikui bégant palaipsniui pleciasi i vandenynus
(kontinento-okeano ciklas).

Sie pagrindiniai faktai apie miisy planeta buvo pradéti
atskleisti nuo XIX a. vidurio, ir anksc¢iau nebuvo Zzinoma
daugiau nei isivaizduojama auk$¢iau minéta sistema iki XX a.
paskutiniy  de§imtme¢iy. Sventojo Korano (kuris buvo
atskleistas prieS daugiau kaip 14 amziy kaip paskutiné
Dievisko vedimo knyga) pranasavimas su aiSkiomis
nuorodomis i §iuos faktus tik vienas i§ daugybés ios Sventos
Knygos Dievisko tyrumo ir patikimo zmogaus, kuris gavo ji
per Dieviska atskleidima, PranaSo Muhammado (Allaho
(Svenciausiojo ir Auks¢iausiojo) laiminimai ir ramybé jam)
pranasavimo liudijimy.

Sis kilnus pranaSas gyveno nuo 570 iki 632 miisy eros
mety, ir yra cituojamas kaip sakes taip:

"Kada Allahas kiiré Zeme, ji pradéjo drebéti ir tritkcioti, tada
Allahas jq stabilizavo kalnais."

Joks zmogus jo laiku ir keleta amziy po to nezinojo
nieko apie tokius geologinius faktus, kurie negali biiti siejami
su jokiu kitu S$altiniu kaip tik Dievisko Vedimo. Pranasas
Muhammadas (Allaho laiminimai ir ramyb¢ jam) reprezentuoja
kulminacija ir pabaiga ilgos pranaSy ir pasiuntiniy, Kiréjo
siysty sukurtiesiems, grandinés, todél Si galutiné Zinia privaléjo
buti pilnai iSsaugota tiek savo Dieviskam tyrume, tiek
atskleidimo kalboje Zodis i zodi ir raid¢ i raidg, tuo tarpu visos
ankstesnés zinios buvo arba visiskai prarastos, arba iSkraipytos.
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17 pav. Ryty Afrikos/ Arabijos/ Raudonosios jiros/ Agabos kalny
zonos,kuri yra viena i§ pagrindiniy povandeniniy uoly sistemuy Zemés
pavirsiuje, zemélapis.
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